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 :المستخمص

تغيّر المناخي ووصوليا مرحمة حرجة، بدأت بعض الدوؿ الصناعية في مع تفاقـ أزمة ال     
الترويج ليندسة المناخ عمى المستوى الدولي كحؿّ لمشكمة التغيّر المناخي. وقد أثار ذلؾ مخاوؼ 
مف استخداـ ىذه التقنيات لأغراض عسكرية، كما كشفت المناقشات الدولية عف التطوّر اليائؿ 

ي تقنيات ىندسة المناخ. ومف ىنا تأتي إشكالية البحث: مدى جاىزية الذي حققتو بعض الدوؿ ف
قواعد ومبادئ القانوف الدولي الإنساني لمواجية الاستخداـ الحربي المحتمؿ لتقنيات ىندسة 

باعتباره الأكثر شيوعًا بيف ىذه التقنيات، وينطمؽ البحث مف  المناخ، وبالأخص تقنية الاستمطار
تقنيات وانواعيا والممارسات الدولية لاستخداماتيا السممية والعسكرية، إلى تحديد المقصود بيذه ال

القانوف الدولي الإنساني  مبادئستخداـ تقنية الاستمطار عسكرياً في ووء قانوني لا تقييـاجراء 
مدى امتثاليا أو مخالفتيا  واتفاقية حظر الحرب البيئية والبروتوكوؿ الإوافي الأوؿ لمتوصؿ الى

توصيات عممية لتطوير القانوف الدولي الإنساني إلى التوصؿ لالبحث ، وييدؼ قواعدلتمؾ ال
، استخداـ تقنيات اليندسة المناخية كأسمحةمخاطر تعزيز الوعي ب، و لمواجية التحديات الناشئة

المتعمقة  قانونيةدراسة الحالة حوؿ تقنية الاستمطار ستوفر فيماً أعمؽ لمتحديات الاف  كما
 ذه التقنيات.باستخداـ ى

المبادئ  -الحرب البيئية  -القانوف الدولي الإنساني  -اليندسة المناخية، الاستمطارالكممات المفتاحية: 
 تغير المناخ. –الأسمحة الجيوفيزيائية  -النزاعات المسمحة –حماية البيئة  -الإنسانية
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Geoengineering techniques and IHL compliance challenges: 

cloud seeding a case study  

 

Abstract: 

       

With the exacerbation of the climate change crisis and its reaching a 

critical stage, some industrialized countries have started promoting 

Geoengineering internationally as a solution to the climate change 

problem. This has raised concerns about the potential military use of 

these technologies, as international discussions have revealed the 

tremendous developments achieved by some countries in climate 

engineering technologies. Hence the research problematic arises: the 

extent to which the principles and rules of international 

humanitarian law are ready to face the potential military use of 

climate engineering technologies, especially cloud seeding as the 

most prevalent among these technologies. The research proceeds 

from defining these technologies and their types, and their 

international uses for peaceful and military purposes, to conducting 

a legal assessment of the military use of cloud seeding technology in 

light of the principles of international humanitarian law, the 

Environmental Warfare Convention, and Additional Protocol I, in 

order to determine its compliance or violation of those rules. The 

research aims at reaching practical recommendations for developing 

international humanitarian law to meet emerging challenges, and 

raising awareness of the risks of using climate engineering 

technologies as weapons. Moreover, the case study on cloud seeding 

technology will provide deeper understanding of the legal  

challenges related to the use of these technologies                              

                                                             

 

Keywords: 

Geoengineering- cloud seeding - international humanitarian law -
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protection - armed conflicts - geophysical weapons - climate change 
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 المقدمة                                                

مع تسارع وتيرة تغير المناخ، وفشؿ الجيود الرامية لحؿ ىذه الازمة العالمية بسبب تيرب    
، ومحاولاتيا الأحفوريالدوؿ المتقدمة مف تنفيذ التزاماتيا بالتمويؿ المناخي وخفض استخداـ الوقود 

افؿ الدولية الحديث لمبحث عف حؿ بديؿ يعفييا مف الوفاء بالتزاماتيا بدأت تدفع لمنقاش في المح
لحؿ ىذه المشكمة، إما مف خلبؿ إزالة ثاني  الجيوفيزيائيةعف إمكانية استخداـ تقنيات اليندسة 

أكسيد الكربوف مف الغلبؼ الجوي أو عف طريؽ تدخلبت بعيدة المدى لتغيير حصة الأرض مف 
مراحؿ مبكرة مف  وذلؾ عمى الرغـ مف أف الأبحاث في ىذا السياؽ في ،الطاقة الإشعاعية لمشمس

. ةوقانوني، وتنطوي عمى قدر كبير مف عدـ اليقيف والمخاطر، وتثير معولبت أخلبقية رالتطوي
عف فرص نجاح تقنيات اليندسة المناخية في النظر بصرؼ  -ريثيره ىذا الام الذيلكف التخوؼ 

داـ ىذه ىو إمكانية استخ -حؿ مشكمة تغير المناخ أو ما إذا كانت ستؤدي الى نتائج أسوأ
التقنيات لأغراض عسكرية، خاصة مع وجود ممارسات عممية سابقة، ومما يجعؿ المخاوؼ أكبر 
اف ىذه الممارسات تمت في مرحمة مبكرة مف تطور ىذه التقنيات، ومف المؤكد أف ىذه التقنيات 

 تأثيرات لا ىذه التقنياتوقد يكوف لبعض ر، أصبحت الاف أكثر تطورًا وتنطوي عمى مخاطر أكب
البنية التحتية  . كما تشير الممارسات الدولية إلى أفيمكف التنبؤ بيا ولا تحترـ الحدود الوطنية

وأف الجيات الفاعمة الحكومية وغير الحكومية  ،المدنية الحيوية يتـ استيدافيا عادة في الصراعات
ؿ عف امكانية يثير التساؤ مما  ،لدييا تاريخ طويؿ في التلبعب بالبيئة لتحقيؽ مكاسب تكتيكية

 . استخداـ ىذه التقنيات كسلبح حرب

 مشكمة البحث وتساؤلاتو :

نتيجة حتمية لمنزاعات المسمحة، إلا أف ىناؾ كأورار جانبية لطالما اعتبُرت الأورار البيئية      
العديد مف الأمثمة عمى التلبعب المتعمد بالبيئة كسلبح حربي مف قبؿ الأطراؼ المتحاربة. وفي 

 عمى التلبعب بالطقس والمناختعديؿ البيئة وقدرتيا تقنيات صاح الدولي عف تطور الافظؿ 
والترويج ليا كحؿ لمشكمة تغير المناخ، بدأت تظير المخاوؼ مف أف يتـ طرح ىذه التقنيات 

ىا تـ تطوير ر، فيذه التقنيات سلبح في مواجية البش ثـ تتحوؿ الىسلبح في وجو تغير المناخ ك
القتاؿ ومف ىنا المعني بتقييد سبؿ ووسائؿ  ا عف أعيف القانوف الدولي الإنسانيالخفاء بعيدً  في

القانون الدولي الإنساني بصيغتو الحالية  حول ما إذا كان مشكمة البحث في التساؤلتتمحور 
قادراً عمى مواجية استخدام تقنيات اليندسة المناخية كأسمحة، وىل يمكن لتمك سيكون 
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واعد القانون الدولي الإنساني، وما مدى توافق استخداميا مع مبادئ قمتثال لالتقنيات الا
 ؟وقواعد ىذا القانون

 لمبحث أىمية عممية وعممية .أىمية البحث : 

 أولًا: الأىمية العممية

يسمط الووء عمى ، فيو قوية عممية معاصرة ذات أبعاد قانونية معقدة البحثيتناوؿ      
مكانية استخداميا كأسمحةالتطورات التكنولوجية الحديثة  ، وما يشكمو في مجاؿ اليندسة المناخية وا 

، العربيةالقانونية لـ تتطرؽ إليو الأبحاث ذلؾ مف تحدى لمقانوف الدولى الإنساني، وىو موووع 
ويوفر رؤية عممية حوؿ تقنية الاستمطار وتحديات  فجوة معرفيةالبحث يسد لذا نأمؿ أف 

 استخداميا كسلبح.

 ىمية العمميةانياً: الأث

قد يسيـ البحث في تقديـ توصيات عممية لتطوير القانوف الدولي الإنساني لمواجية التحديات      
دراسة الحالة اف  ، كمااستخداـ تقنيات اليندسة المناخية كأسمحةمخاطر تعزيز الوعي ب، و الناشئة

 باستخداـ ىذه التقنيات. المتعمقة قانونيةحوؿ تقنية الاستمطار ستوفر فيماً أعمؽ لمتحديات ال

 نطاق البحث:

 ولًا: النطاق الموضوعيا

يركز ىذا البحث عمى موووع تقنيات اليندسة المناخية المستخدمة في الحرب، ومدى      
 مطابقتيا لمقانوف الدولي الإنساني، مع التركيز بشكؿ خاص عمى تقنية الاستمطار كدراسة حالة.

 زمني:اً: النطاق الثاني

ب انبذذ ػهً انخذذَبث انمبَىَُت انُبجًت ػٍ اعخخذاو حمُُت الاعخًطبس فٍ صيٍ َُص     

 انُضاػبث انًغهذت

 منيجية البحث:

لمظاىرة محؿ البحث مف  شامؿ ودقيؽوصؼ بيدؼ تقديـ المنيج الوصفي الباحث  انتيج      
نيج الاستقرائي مف كما انتيج الم وأساليبيا واثارىا، خلبؿ رصد تطورىا وتحديد إطارىا المفاىيمي

خلبؿ استقراء ودراسة مختمؼ مبادئ وقواعد القانوف الدولي الإنساني ذات الصمة بتنظيـ سبؿ 
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ووسائؿ القتاؿ، ثـ طبّؽ المنيج الاستنباطي مف خلبؿ تحميؿ تمؾ المبادئ والقواعد القانونية 
نوني دقيؽ لمسألة جراء تقييـ قالمتوصؿ لإ واستنباط مدى مطابقة تقنيات التدخؿ المناخي ليا

امتثاؿ تمؾ التقنيات لمقانوف الدولي الإنساني. وأخيرًا اتبع الباحث منيج دراسة الحالة مف خلبؿ 
 تناوؿ تقنية الاستمطار كنموذج وتحميؿ تأثيرىا ومدى مطابقتيا لمقانوف.

 خطة البحث:

مستقمة عمى  للئحاطة بكافة جوانب الموووع محؿ الدراسة سوؼ نتناولو في ثلبث مباحث     
 النحو التالي:

 المبحث الأول: ماىية تقنيات التدخل المناخي والاستمطار

 المطمب الأوؿ: تعريؼ تقنيات اليندسة المناخية وأنواعيا 

 : توظيؼ تقنيات اليندسة المناخية في الصراعات العسكريةالثانيالمطمب 

 لعسكريالمطمب الثالث: تقنية الاستمطار ما بيف الاستخداـ السممي وا

 الإنسانيلمبادئ القانون الدولي  العسكري المبحث الثاني: مدى امتثال تقنية الاستمطار

 القتاؿ المطمب الأوؿ: تقييـ الاستمطار العسكري في ووء المبادئ المتعمقة بسبؿ ووسائؿ

المطمب الثاني: تقييـ الاستمطار العسكري في ووء المبادئ الإنسانية المتعمقة بقيود استخداـ 
 القوة العسكرية

 ENMOD المبحث الثالث: مدى امتثال الاستمطار العسكري لاتفاقية حظر الحرب البيئية

 اتفاقية حظر الحرب البيئية احكاـ المطمب الأوؿ: نظرة عامة عمى 

 التدقيؽ القانوني للبستمطار العسكري في ووء اتفاقية حظر الحرب البيئيةالمطمب الثاني: 

 7977الأول لعام  الإضافيمتثال الاستمطار العسكري لبروتوكول جنيف المبحث الرابع: مدى ا
AP1)) 

 7977في ظؿ البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ لعاـ الطبيعية  حماية البيئةالمطمب الأوؿ: 

  الأوؿالإوافي  البروتوكوؿالمطمب الثاني: التدقيؽ القانوني للبستمطار العسكري في ووء 

 



 0202ػذد عبخًبش –انغُت انزبنزت ػشش  –يجهت انفكش انمبَىًَ والالخصبدي 
 

 545  

 

 :والاستمطار اليندسة المناخية لمبحث الأول: ماىية تقنياتا

يتناوؿ ىذا المبحث الإطار المفاىيمي لمبحث مف خلبؿ التعريؼ بتقنيات اليندسة المناخية      
، وشرح كيفية استخداـ ىذه التقنيات في النزاعات المسمحة كأسمحة بيئية، ثـ ةوأنواعيا المختمف

نظراً لانتشار قنيات اليندسة المناخية، التركيز عمى تقنية الاستمطار بالتحديد كنموذج لإحدى ت
استخداميا سمميًا في الآونة الأخيرة، ولوجود تجارب عممية لاستخداميا كسلبح عسكري في 

 الماوي.

 المناخي( وأنواعيا:  )التدخلالمطمب الأول: تعريف تقنيات اليندسة المناخية 

ف انهُذعت انًُبخُت أو انهُذعت انجُىنىجُت أو حم      ُُبث انخذخم انًُبخٍ بأَهب "يجًىػت يٍ حؼُشَّ

انخمُُبث انهُذعُت انخٍ حغخهذف انخذكى وانخلاػب بؼُبصش وأَظًت انًُبر انطبُؼُت ػهً َطبق 

إلهًٍُ أو ػبنًٍ بهذف إدذاد حغُُشاث يمصىدة فٍ أًَبط دوساٌ انشَبح وهطىل الأيطبس 

ودسجبث انذشاسة" 
1

 

اسع النطاؽ في النظاـ المناخي لكوكب الأرض بيدؼ " التدخؿ المتعمد و كما تُعرؼ بأنيا     
الحد مف تغير المناخ السمبي. أو ىي التدخؿ المتعمد واسع النطاؽ في النظاـ المناخي لكوكب 
الأرض بيدؼ الحد مف ظاىرة الاحتباس الحراري. أو ىي التغيير التقني المتعمد واسع النطاؽ 

 2في النظاـ المناخي لكوكب الأرض"

واسعة مف جموعة بأنيا " م IPCCعرفتيا الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ كما      
الأساليب والتقنيات التي تيدؼ إلى تغيير النظاـ المناخي بشكؿ متعمد مف أجؿ التخفيؼ مف 

 3آثار تغير المناخ" 

وغالبًا ما يتـ وفي قاموس أكسفورد ىي التلبعب المتعمد واسع النطاؽ بالبيئة العالمية،      
لتلبعب بالمناخ بيدؼ أساسي ىو تقميؿ المناخ غير المرغوب اتطبيؽ المصطمح عمى مقترحات 

 4فيو لمواجية آثار الاحتباس الحراري.

                                                           
1
 Sabin Roeser et al ,Geoeneering , the Climate and Ethical Challenges :what we can learn 

from Moral Emotions and art, critical review of international social and Political philosophy , 

vole 23, issue 5, 2019. 
. متاح عمى الرابط :  2176سبتمبر  72د.ىيثـ باحيدرة، التدخؿ المناخي ىندسيًا، مجمة الاقتصادية،  2

.html1401085/article_2016/09/12https://www.aleqt.com/ 
3
 Intergovernmental Panel on Climate Change, ‗IPCC Expert Report Meeting on Geoengineering‘ 

(Lima 20-22 June 2011) . 
4
 David Cuff  & Andrew Goudie, The Oxford Companion to Globale Change, 

Geoengineering Oxford University Press , 2009. 

https://www.aleqt.com/2016/09/12/article_1085140.html
https://www.aleqt.com/2016/09/12/article_1085140.html
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انتشر مصطمح " اليندسة المناخية " في الأوساط القانونية والعامة في الآونة الأخيرة حيث     
مكف أف تساىـ بو في حؿ الازمة العالمية المعروفة باسـ الدور الذى ي إلىاشارت الدوؿ الغربية 

أدت الأنشطة الصناعية إلى تغيير تركيزات بعض "الغازات الدفيئة" في ، فقد 7"تغير المناخ"
الغلبؼ الجوي، والتي تسمح لأشعة الشمس بدخوؿ الغلبؼ الجوي ولكنيا تمنع الحرارة مف 

% 41ذي زاد تركيزه في القرنيف الماوييف بنحو وأىميا ثاني أكسيد الكربوف، ال. الخروج منو
ستؤدي ىذه  .بسبب عمميات مثؿ حرؽ الوقود الأحفوري والتغيرات في استخدامات الأراوي

الزيادات في تركيزات الغازات الدفيئة إلى تغير المناخ عف طريؽ تسخينو وتغيير أنماط ىطوؿ 
ف يلمعالجة الدولية ليذه الأزمة في فئتالأمطار، مما يور بالبشر والبيئة ، وقد تمثمت جيود ا

، ف : الحد مف انبعاثات غازات الدفيئة ، وتكيؼ المجتمع والنظـ البيئية مع تغير المناخيرئيسيت
إلا أف ىذه الجيود سواء الرامية إلى خفض الانبعاثات أو التكيؼ جاءت مخيبة للآماؿ، علبوة 

استجابة لمخاطر خاطر تغير المناخ، ولذلؾ كعمى ذلؾ، لا يزاؿ العمماء غير متأكديف مف حجـ م
تغير المناخ والاحتمالات المحدودة لخفض الانبعاثات والتكيؼ معيا، بدأ النقاش العالمي بشكؿ 
متزايد يشير إلى التدخلبت المتعمدة واسعة النطاؽ في النظـ المناخية لمكوكب باعتبارىا 

 2استجابات إوافية محتممة.

 سية لميندسة الجيولوجية المناخية:أشكال رئي 3وىناك      

ويطمؽ عمييا " اليندسة  SRM الشمسيالنيج الأول لميندسة المناخية: إدارة الاشعاع 
، وتعني عكس ووء الشمس بعيدًا عف كوكب الأرض في الفواء لتقميؿ 3الجيولوجية الشمسية"

، لجوياحصة الاشعاع الشمسى المخصص للؤرض، بيدؼ خفض كمية الحرارة في الغلبؼ 
وىى تشمؿ مجموعة متنوعة مف التقنيات التي تعد سريعة نسبيًا وغير مكمفة وعالية المخاطر، 

 ولف تعالج إلا أحد اعراض تغير المناخ، وتتمثؿ ىذه التقنيات في :

                                                           
1
 Kevin Anderson and Glen Peters, The trouble with Negative emissions , Science , 

Vol.354,Issue 6309,14 October 2016,pp182-183. 
2
 Temple, J., What is geoengineering- and why should you care ?, MIT Technology Review , 

August 9, 2019. 
3
 United Nations Environment Programme , One Atmosphere: An Independent Expert Review 

on Solar Radiation Modification Research and Deployment, 2023.  

https://wedocs.unep.org/20.500.11822/41903. 

https://wedocs.unep.org/20.500.11822/41903
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تتومف ىذه العممية رش السحب بجسيمات كيميائية أو بيولوجية  CW:7تبييض السحب ( 7
 بريد الأرض. ومف المواد المقترحة لتبييض السحب:لزيادة انعكاسيتيا وبالتالي ت

 رذاذ الممح البحري: يساعد عمى تكويف نوى تكثيؼ أكثر لتشكيؿ السحب. -

 الكبريتات: تزيد مف انعكاسية السحب. -

 .الكربوف الأسود: يمتص الإشعاع الشمسي ويبرد السحب -

 والمناخ عمى المدى الطويؿ.لكف لا تزاؿ ىناؾ مخاوؼ بشأف آثار تبييض السحب عمى البيئة 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
، ص  4، الفصؿ 2122، تقرير التقييـ السادس ، تغير المناخ  IPCCيّر المناخ الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغ 7

، تيـ سميدلي، كيؼ تساعد السحب الاصطناعية في مواجية تغير المناخ؟ ، مقاؿ الكتروني منشور عمى موقع  31-35
fut-https://www.bbc.com/arabic/vert-:  متاح عمى الرابط 2179مارس  7بي بي سي نيوز ، 

 ، أيوا:  47387169
Bala, G., Caldeira, K., Nemani, R. et al. Albedo enhancement of marine clouds to counteract 

global warming: impacts on the hydrological cycle. Clim Dyn 37, 915–931 (2011). 

https://doi.org/10.1007/s00382-010-0868-1 

Latham,J., Kleypas,J. et al. Can Marine Cloud Brightening Reduce Coral Bleaching ?, 

Atmospheric Science Letters, 6 March 2013. Available at ; 

https://homepages.see.leeds.ac.uk/~lecag/geo/MCB-CORAL-6-March-2013.pdf. Accessed 22 

September 2023. 

https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-47387169
https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-47387169
https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-47387169
https://doi.org/10.1007/s00382-010-0868-1
https://homepages.see.leeds.ac.uk/~lecag/geo/MCB-CORAL-6-March-2013.pdf
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تتـ ىذه العممية مف خلبؿ ووع مرايا عاكسة  Orbital Mirrors:7( نشر المرايا الفضائية 2
وخمة في مدار حوؿ الأرض لعكس نسبة مف ووء الشمس إلى الفواء، مما يؤدي إلى تقميؿ 

 2كمية الإشعاع الشمسي التي تصؿ للؤرض.

يطمؽ عميو الحقف الاستراتوسفيرى، وتقوـ ىذه  :SAIتوسفير ( حقن الأيرسول في الاسترا3
 الجوياليباء حقف جسيمات ذات حجـ أقؿ مف الميكروف شديدة الانعكاس في التقنية عمى 

في طبقة الستراتوسفير، ربما مف خلبؿ الإطلبقات مف الطائرات التي ستحتاج إلى العاكس 
لمحاكاة رًا )أسفؿ طبقة الستراتوسفير(، وذلؾ كيمومت 25و 21الوصوؿ إلى ارتفاعات تتراوح بيف 

 تأثير التبريد

.3العالمي الذى يحدث بعد البراكيف الكبرى 

                                                           
1 Boyd, Philip. "geoengineering". Encyclopedia Britannica, Invalid Date, 

https://www.britannica.com/science/geoengineering. Accessed 22 September 2023. 

ية بسبب التحديات ، لـ يكف ىناؾ أي تطور نشط لممرايا الفوائ7993بعد تجربة مرآة زناميا الفوائية الروسية في عاـ  2
 .اليائمة التي ينطوي عمييا نشرىا والعواقب المحتممة التي تتبع تشغيميا

مميوف طف مف ثاني أكسيد الكبريت إلى   21الى قذؼ  7997بيناتوبو عاـ عمى سبيؿ المثاؿ، أدى ثوراف بركاف جبؿ  3
الموجودة في طبقة الستراتوسفير في  ومف خلبؿ عكس ووء الشمس مرة أخرى إلى الفواء، ساعدت الجسيمات  السماء،

 . انظر:درجة مئوية في العاميف التالييف 1.5-1.3 دفع درجات الحرارة العالمية إلى الانخفاض بنحو
Soden, B. J., Wetherald, R. T., Stenchikov, G. L. and Robock, A. Global Cooling After the 

Eruption of Mount Pinatubo: A Test of Climate Feedback by Water Vapor. Science (1979). 

2002; 296: 72. 

https://www.britannica.com/science/geoengineering.%20Accessed%2022%20September%202023
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سحب ثاني أكسيد الكربوف مف الغلبؼ الجوى وعزلو، وتعرؼ بإزالة ثانى : CDR 72النيج الثانى لميندسة المناخية 
نيج مجموعة مف التقنيات البطيئة نسبيًا، ومكمفة، ومنخفوة ، ويشمؿ ىذا ال أكسيد الكربوف أو تقنيات الانبعاثات السمبية

 المخاطر وتعالج فقط أحد أسباب تغير المناخ، ويطمؽ عمييا تقنيات اليندسة المناخية المستدامة، وتتمثؿ ىذه التقنيات في:

 CO2الكربوف  تستخدـ ىذه التقنية مرشحات كيميائية لفصؿ غاز ثاني أكسيد (:DAC( الامتصاص المباشر لميواء )7
 73مف اليواء. ثـ يتـ وغط الغاز ونقمو لتخزينو تحت الأرض.

: يتـ زراعة محاصيؿ معينة أو إوافة مواد عووية لمتربة بيدؼ زيادة كمية الكربوف المخزنة ( تعزيز الكربون في التربة2
 74فييا.

ي المياه أو الصخور وتحويمو إلى ف CO2استخداـ مواد كيميائية لتسريع عمميات تحمؿ غاز ( التحفيز الكيميائي: 3
 .كربونات

أثناء نمو الأشجار وتخزف  CO2زراعة الغابات والمزارع الشجرية التي تمتص كميات كبيرة مف  ( زراعة الأشجار:4
 الكربوف في أنسجتيا.

ة مع احتجاز زراعة محاصيؿ مثؿ فوؿ الصويا ثـ استخداميا في توليد الطاق ( المحاصيل الطاقية مع احتجاز الكربون:5
 الناتج وتخزينو. CO2غاز 

أو تسريع عمميات تحمؿ  CO2إوافة مواد كيميائية لممحيطات لتعزيز نمو الطحالب التي تمتص ( تعديل المحيطات: 6
وينطوي تخصيب المحيطات عمى مخاطر، مثؿ توليد غازات دفيئة أخرى كمنتجات ثانوية وحرماف المناطؽ البحرية  الغاز،

 75عناصر الغذائية.القريبة مف ال

التكمفة المرتفعة، وحاجتيا الى مساحات شاسعة لتخزيف الكربوف،  CDRومف التحديات الرئيسية لاستخدامات تقنيات      
 المخاوؼ بشأف الاثار البيئية طويمة المدى .

                                                           
 انظر : CO2لمزيد مف التفصيؿ حوؿ تحميؿ شامؿ لتقنيات إزالة  72

Fuss, S. et al , Negative emissions—Part 2: Costs, potentials and side effects. Environmental Research Letters,2018, 

13(6), 063002. 
13

 Keith, D.W., Holmes, G., St. Angelo, D., & Heidel, K.. A Process for Capturing CO2 from the Atmosphere. Joule, 

2(8), 1573-1594; August 15,2018. 
14

 Paustian, K., Lehmann, J., Ogle, S., Reay, D., Robertson, G. P., & Smith, P. ,Climate-smart soils. Nature, 2016,  

532(7597), 49-57. 
15

 GESAMP (2019), High level review of a wide range of proposed marine geoengineering techniques, Joint Group of 

Experts on the Scientific Aspects of Marine Environmental Protection, GESAMP WOTKING GROUP 41, Rep. Stud. 

GESAMP No. 98, 144 p. 
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مطار مف خلبؿ يقصد بو التحكـ في الطقس، ومف تقنياتو الاست WMالنيج الثالث لميندسة المناخية : تعديل الطقس 
البذر السحابى أو رش يوديد الفوة في السحب، وتغيير مسار الأعاصير، والواقع اف تقنيات تعديؿ الطقس قد تيدؼ إلى 

فيناؾ مخاوؼ جيوسياسية إذا تمكنت الحكومات في أي منع الطقس المدمر، إلا أنيا قد تستخدـ لإثارة الطقس المدمر، 
عواصؼ التي قد تكوف مدمرة، فقد يُنظر إلى عمميات التحويؿ التي توجو العواصؼ وقت مف السيطرة عمى تغيير مسار ال
 .نحو بمداف أخرى عمى أنيا أعماؿ حرب

ذا كاف الطقس يختمؼ عف المناخ في أف الطقس ىو ظاىرة محمية تشير إلى حالة الغلبؼ الجوي في فترة قصيرة       وا 
ىناؾ ارتباط بيف الظاىرتيف فتغير عمى مدى فترة زمنية طويمة؛ إلا أف  المدى، أما المناخ فيشير إلى متوسط حالة الطقس

علبوة عمى ذلؾ،  .المناخ يؤدي إلى المزيد مف الظواىر الجوية المتطرفة، مما يؤدي لزيادة الاىتماـ بالتحكـ في الطقس
عمى سبيؿ  .رات مناخية محميةفإف تقنيات اليندسة الجيولوجية، التي تيدؼ إلى التأثير عمى المناخ، ستنتج أيوًا تأثي

المثاؿ، إذا تـ نشر "تفتيح السحب البحرية" )تقنية إدارة ووء الشمس التي تيدؼ إلى زيادة انعكاسية السحب( في وقت 
واحد مع تمقيح السحب )تقنية تعديؿ الطقس التي تيدؼ إلى زيادة ىطوؿ الأمطار(، فإف احتمالات الطقس المتقمب ستزداد 

76. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 
                                                           

16
 Wetter,K., & Zundel,T., The Big Bad Fix :The Case Against Climate Geoengineering , ( etc group, Biofuelwatch, 

Heinrish Boll Stiftung ), February 2018, P13. 
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 المطمب الثانى: توظيف تقنيات اليندسة المناخية في الصراعات العسكرية:

وصمت الى مراحؿ متقدمة في اليندسة المناخية، حاليًا سياسة الترويج الدولي لميندسة  والتيالدوؿ المتقدمة،  تنتيج    
ة تعد ىي الملبذ الأخير والآمف في مواجية الجيولوجية باعتبارىا حؿ لمشكمة التغير المناخي، وأف تقنيات اليندسة المناخي

واسع يرى أف ىذه التقنيات ليست حؿ ناحع في ىذه المسألة؛ بؿ إنيا ستزيد  عمميالاحتباس الحراري، الا اف ىناؾ جدؿ 
، ىذا مف جية، ومف جية اخري، ىناؾ مخاوؼ بدييية مف أف تتحوؿ ىذه التقنيات لأسمحة 77سوءً  العالميحالة المناخ 

 .ى ما يطمؽ عمييا الأسمحة الجيوفيزيائيةوى حرب

، وىي منظمة تنظر في القوايا الاجتماعية ETCمجموعة سيمفيا ريبيرو، مديرة أمريكا اللبتينية في فتقوؿ      
والاقتصادية والبيئية المتعمقة بالتقنيات الجديدة، إف استخداـ تقنيات اليندسة المناخية يمكف أف يؤدي إلى تفاقـ المناخ، 

إف الاستثمارات في اليندسة الجيولوجية توفر بالفعؿ مبررات " استخدامو كسلبح، وزيادة تفاقـ الاختلبلات الجيوسياسيةو 
فالاىتماـ المتزايد بتقنيات اليندسة ة. لانبعاثات الغازات الدفيئة العالية لمواصمة الانبعاثات وتأجيؿ التخفيوات الحقيقي

لحراري ييدد أيوًا بإىماؿ الدوؿ لالتزاماتيا بالحد مف انبعاثات الغازات الدفيئة، ومع الجيولوجية كحؿ لظاىرة الاحتباس ا
امتلبؾ الأثرياء لأداة لمقاومة تغير المناخ ػػ ولو بشكؿ مؤقت ػػ فقد تختار الدوؿ التخمي عف الجيود الرامية إلى معالجة 

، وبيذا يتواصؿ ارتفاع 78عة لعرقمة جيود تقميؿ الانبعاثاتالأسباب الجذرية لظاىرة الاحتباس الحراري العالمي. وتتخذىا ذري
وتزيد حمووة المحيطات، وبيذه الطريقة فإف التركيز عمى حموؿ اليندسة  الجويمعدلات ثانى أكسيد الكربوف في الغلبؼ 

محور حوؿ علبجاً لمشكمة المناخ العالمي، لكنيا لف تؤدي إلا إلى تخفيؼ أعراض نظاـ معيب يت الجيولوجية لف يوفر
الإفراط في الاستيلبؾ، وعدـ المساواة، والظمـ البيئي، وفي ذات السياؽ أكد خبراء المناخ مف أف مقترحات اليندسة 
الجيولوجية مثؿ المرايا الفوائية، رغـ قدرتيا عمى تبريد الكوكب، لف تقدـ أي حؿ لممشاكؿ الأخرى المتعمقة بالمناخ مثؿ 

حيط بسبب تراكـ الكربوف، كما أنيا قد تشجع الدوؿ عمى الاستمرار في استخداـ الوقود ارتفاع مستويات الحمووة في الم
الأحفوري الذي يساىـ في ىذه الازمة،  كما قد يكوف للبنعكاس المباشر للئشعاع الشمسي بعيدًا عف الأرض تأثيرات وارة 

برد الكوكب، لكف ىذا قد يؤدي إلى ومع تعرض الأرض لقدر أقؿ مف الإشعاع الشمسي، فسوؼ ي ، معينة عمى المناخ
وقد يؤثر الانخفاض العاـ في درجة الحرارة العالمية عمى الدورة الييدرولوجية ويمكف أف  أنماط مناخية لا يمكف التنبؤ بيا، 

علبوة عمى ذلؾ، فإف تغير درجات الحرارة والمناخ قد يؤثر سمباً أيواً عمى  يزيد مف شدة حالات الجفاؼ والفيوانات، 

                                                           
17
Mark G. Lawrence and others, Evaluating climate geoengineering proposals in the context of the Paris Agreement 

temperature goals, nature communications, Review article, 13 September 2018 . 
مارس  7مقاؿ الكتروني منشور عمى موقع بي بي سي نيوز ،  ؟،تيـ سميدلي، كيؼ تساعد السحب الاصطناعية في مواجية تغير المناخ 78

 .( 2123-9-23) تاريخ الاطلبع:  fut-https://www.bbc.com/arabic/vert-47387169 متاح عمى الرابط : .2179
 

https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-47387169
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% مف سكاف 65زراعة المحاصيؿ، ونتيجة لذلؾ، فإف انعكاس الإشعاع الشمسي يمكف أف يؤثر سمباً عمى حوالي 
 79العالـ.

ذا كاف أنصار اليندسة الجيولوجية يروف أف الانفجارات البركانية ىي نظير طبيعي غير وار لحقف الستراتوسفير       وا 
بب تبريدًا عالميًا لبوع سنوات دوف آثار سمبية فإف الباحثوف في المركز وساقوا مثالا لذلؾ بركاف جبؿ بيناتوبو الذى س

أكدوا أف ثوراف بيناتوبو تسبب في استجابات ىيدرولوجية كبيرة، بما في  2117الوطني لأبحاث الغلبؼ الجوي في عاـ 
 ذلؾ انخفاض ىطوؿ الأمطار، ورطوبة التربة، وتدفؽ الأنيار في العديد مف المناطؽ.

إنو إذا تبنى البشر اليندسة الجيولوجية كحؿ لظاىرة الاحتباس الحراري، مف دوف فرض قيود عمى الانبعاثات  كما    
الكربونية المستمرة، فإف المحيطات سوؼ تستمر في زيادة حمووة المياه، لأف ما يقرب مف نصؼ ثاني أكسيد الكربوف 

يطات، وبالفعؿ أصبحت المحيطات أكثر حموية بنسبة الزائد في الغلبؼ الجوي تتـ إزالتو عف طريؽ امتصاص المح
% مما كانت عميو قبؿ الثورة الصناعية، وييدد استمرار التحمض السمسمة البيولوجية لممحيطات بأكمميا، بدءً مف 31

 .21الشعاب المرجانية حتى البشر

ذا كانت       نجـ عف انبعاث غاز ثاني أكسيد  ظاىرة الاحتباس الحراري ىي نتيجة لتعديؿ المناخ بشكؿ غير مقصودوا 
الكربوف وغيره مف الغازات الدفيئة نتيجة استخداـ البشر الوقود الأحفوري في الطيي والتدفئة والتبريد والنقؿ وتشغيؿ 

أما الاف وفي ظؿ اليندسة المناخية فإننا سنقوـ بتعديؿ المناخ بشكؿ متعمد فالعمماء يعرفوف أف حقف ، المصانع والسفر
 لجوي في الستراتوسفير، عمى سبيؿ المثاؿ، قد يؤثر عمى الغلبؼ الجوي، ومع ذلؾ يريدوف القياـ بذلؾ .اليباء ا

ذا كاف خارج نطاؽ النزاع المسمح، يتـ تنفيذ التعديؿ البيئي بشكؿ عاـ لمتخفيؼ مف المخاطر البيئية أو لتحسيف      وا 
جيا، يتطور أيوًا طموح المتحاربيف، حيث يمكف لمشاريع اليندسة إلا أنو مع تقدـ التكنولو  .الوصوؿ إلى الموارد الطبيعية

، 27الجيولوجية التي كانت سممية في البداية، ولكنيا وارة في نياية المطاؼ، أف تتجو نحو الاستخدامات العسكرية
يز فامتلبؾ الطقس يوفر ىيمنة جديدة عمى ساحة المعركة، ويمكف مف خلبلو احباط عمميات الخصـ مف خلبؿ تعز 

العاصفة أو إحداث الجفاؼ وتجفيؼ منابع المياه العذبة. كما أنو مف التكتيكات العسكرية المعروفة سياسة الأرض 
المحروقة وىى استراتيجية حرب تقوـ بموجبيا القوات المسمحة المنسحبة بتدمير منطقة معينة وحرمانيا مف أي شيء ذي 

                                                           
19

 See; Matthias Honegger et el, Climate Engineering " Avoiding Pandora's Box through Research and Governance ", 

FNI Climate Policy Perspectives 5 , May 2012. Also, Zahra Hirji, Removing CO2 From the Air Only Hope For Fixing 

Climate Change , New Study Says, Inside Climate news, 6 Oct 2016 . 
20
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غذاء والماء والمأوى والموارد الطبيعية والبنية التحتية المدنية والحيوية. ويمكف أف يشمؿ ذلؾ الالمدنييف. قيمة لمخصـ أو 
وقد استخدـ الاتحاد السوفييتي ىذه الإستراتيجية عند انسحابو مف أوكرانيا في الحرب العالمية الثانية بيدؼ إبطاء التقدـ 

استخداميا في أفغانستاف في الثمانينيات ولا وأيوًا تـ  .الألماني مف خلبؿ جعؿ المنطقة عديمة الفائدة لمقوات المتقدمة
يزاؿ استخداـ سياسات الأرض المحروقة مستمر حتى يومنا ىذا، عمى سبيؿ المثاؿ، التدمير العقابي الذي قاـ بو تنظيـ 

راؼ البًا ما تستخدـ أط. غالدولة الإسلبمية لممناطؽ الزراعية في شماؿ العراؽ، وحرائؽ النفط وتسرباتو التي تسبب فييا
ويشمؿ ذلؾ الاستخداـ الاستراتيجي لمبنية التحتية البيئية مثؿ  .النزاع المناطؽ المحيطة بيا لتحقيؽ مكاسب عسكرية

إف مثؿ ىذا التسميح أمر شائع، ومع تزايد اعتماد المجتمعات عمى البنية  شبكات المياه والمنشآت الصناعية الخطرة بيئيًا
والاقتصادية، فإف عواقب استخداميا العدائي مف قبؿ الأطراؼ المتحاربة تصبح أكثر  التحتية البيئية لمحياة الاجتماعية

 خطورة مف أي وقت موى.

ويمكف أف يتخذ استخداـ المياه كسلبح أشكالًا عديدة، بدءًا مف تحويؿ أو تعطيؿ مسارات المياه إلى إغراؽ مساحات      
وقد شيدنا حرباً بيئية مف ىذا النوع في الصراع  .ف عمى حدٍ سواءكبيرة مف الأرض، والتأثير عمى قوات العدو والمدنيي

كما أثبتت  .الصرؼ الصحي في غزة الإسرائيمي الفمسطيني، مع استيداؼ إسرائيؿ المتعمد لخطوط أنابيب المياه وأنظمة
  22.ىذه التكتيكات التدميرية أنيا جذابة بشكؿ خاص لمجيات الفاعمة المسمحة مف غير الدوؿ

ظرياً يمكف تعديؿ أي مناخ عف طريؽ زرع الطبقات العميا مف الغلبؼ الجوي بمادة تمتص ووء الشمس الساقط ن     
عمى الأرض فتخفض درجة حرارة سطحيا، أو تمتص الحرارة التي تشعيا الأرض بطريقة ترفع درجة حرارة اليواء وتجعؿ 

بره العمماء السلبح الجيوفيزيائي الأكثر جاذبية نظرا لما الحياة مستحيمة، كما يمكف استخداـ سلبح الأعاصير  والذى يعت
يتمتع بو مف قوة تدميرية ىائمة ، وعمى الرغـ مف أف العمماء ما زالوا غير قادريف عمى توليد الأعاصير، إلا أنيـ يأمموف 

، يستطيع العمماء التخفي ؼ مف شدة الأعاصير في في إيجاد طريقة لمسيطرة عمييا وتوجيييا في يوـ مف الأياـ، لكف اليوـ
بعض المناطؽ، وقد يكوف مف الممكف قمعيا بصواريخ تسحب الأسلبؾ الكيربائية، أو بدلا مف ذلؾ توليدىا أو توجيييا 
نحو البمد المستيدؼ، والمشكمة في استخداـ الإعصار ىي أنو يحدث غالبًا في أوقات لا تتناسب مع الإستراتيجية 

مف المستحيؿ استخدامو في وقت محدد عمى المستوى التشغيمي، إلا إذا تزامف حدوث المستخدمة ود العدو، ولذلؾ، ف
الإعصار مع العممية، لكف احتماؿ استخداـ الأعاصير بشكؿ استراتيجي يظؿ قائما، وذلؾ لاحتماؿ توجيو الأعاصير نحو 

ذلؾ الدمار شديدا لدرجة أف العممية دولة العدو لإوعافيا أو تدميرىا اقتصاديا قبؿ بدء العمميات العسكرية، وقد يكوف 
 العسكرية نفسيا غير ورورية.

                                                           
22

 Gabriela Kolpak, From ENMOD to geoengineering: the environment as a weapon of war, conflict and environment observatory 

, Conflict and Environment Observatory, Blog , April 7, 2020. Available at: https://ceobs.org/from-enmod-to-

geoengineering-the-environment-as-a-weapon-of-war  , Accessed 23 September 2023. 
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كما يمكف استخداـ سلبح الزلازؿ الاصطناعية حيث أف درجة حرارة القشرة الأروية عمى اليابسة أعمى مقارنة بما      
وتصؿ إلى مستوياتيا  تحت البحار والمحيطات، وىذه الاختلبفات في التعبيرات الحرارية تولد توترات في القشرة نفسيا،

 القصوى في المناطؽ التي تشيد تغيرات مفاجئة في درجات الحرارة.

وتجد ىذه التوترات منافذ في الشقوؽ الطبيعية، فتطمؽ طاقتيا إلى الخارج عمى شكؿ زلازؿ، ويقدر أف الطاقة المنطمقة      
 ميغا طف. 211مف الأرض بيذا الشكؿ كؿ عاـ تساوي نحو 

طلبقيا دفعة واحدة أو عمى دفعات، وذلؾ عف طريؽ إحداث شقوؽ  لذلؾ، مف      الممكف نظرياً تسميح ىذه الطاقة وا 
صناعية في المكاف المناسب )فوؽ شبكة التوتر(، مما يؤدي إلى حدوث زلازؿ اصطناعية محسوبة في المنطقة 

 23المستيدفة.

تاريخيًا، تـ اتباع ىذا اليدؼ بعدد مف الطرؽ ولأسباب  .فاجئًامإف التلبعب بالبيئة أثناء النزاعات المسمحة ليس أمرًا       
          .متنوعة، بدءًا مف تعديؿ الطقس وحتى التغيير المادي لممناظر الطبيعية

بدأ عالـ الرياويات الأمريكي جوف فوف نيوماف، بالتنسيؽ مع وزارة الدفاع الأمريكية، أبحاثو حوؿ تعديؿ الطقس في أواخر 
 ات في ذروة الحرب الباردة، وتنبأ بػأشكاؿ مف الحرب المناخية لـ تكف متخيمة بعد.الأربعيني

في إطار مشروع بوباي، الذي كاف  7967خلبؿ حرب فيتناـ، تـ استخداـ تقنيات البذر السحابي، بدءًا مف عاـ       
 .24و"ىوشي من" اليدؼ منو إطالة موسـ الرياح الموسمية وعرقمة طرؽ إمداد العدو عمى طوؿ طريؽ 

ىذه التكنولوجيا، التي يجري  تمكنو مف تغيير أنماط الطقس بشكؿ انتقائي تقنيات متطورةلقد طور الجيش الأمريكي      
الاستراتيجي ، ىي ممحؽ لمبادرة الدفاع (HAARP) تحسينيا في إطار برنامج أبحاث الشفؽ القطبي النشط عالي التردد

                                                           
.متاحة عمى  2122نوفمبر  5،  النسخة الرقمية ، النسخة  51معيف أحمد محمود ، شكؿ جديد مف الأسمحة الجيوفيزيائية الحربية ، مجمة الجندى  23

        الرابط :

                 weapons-geophysical-war-of-form-new-analysis/a-and-https://www.aljundi.ae/en/studies/ 

 (7/71/2123تاريخ الاطلبع : )
 
ذلؾ، نفت وزارة الدفاع الادعاء بأف الجيش الأمريكي كاف  اعترفت وزارة الدفاع باستخداـ تقنيات البذر السحابي في فيتناـ لمدة ست سنوات تقريبًا؛ ومع  24

، والتي تسببت في معاناة مدنية واسعة النطاؽ. وادعى ممثؿ مف وزارة الدفاع أف 7977مسؤولًا عف الفيوانات المدمرة التي واجيتيا فيتناـ الشمالية في عاـ 
 تمؾ الفيوانات كانت ناجمة عف عوامؿ طبيعية. 
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سلبحًا لمدمار الشامؿ، يعمؿ مف الغلبؼ الجوي الخارجي  HAARP عسكرية، يعدحرب النجوـ"، ومف وجية النظر ال"
 .25وقادر عمى زعزعة استقرار الأنظمة الزراعية والبيئية حوؿ العالـ

ىناؾ تقرير يفيد بأف الولايات المتحدة الامريكية حقنت مواد غير معروفة في طبقة التروبوسفير فوؽ أراوي العدو       
ولـ يتـ  الدفاعية،لصينية الثانية بغرض تعطيؿ رادار العدو المستخدـ في توجيو صواريخ ارض جو في حرب اليند ا

أيوًا حدثت عدد مف التغيرات المناخية غير العادية في السنوات الأخيرة في البمداف التي تـ  الاعتراؼ بيذه العممية.
 .ا الإدارة الأمريكيةتحديدىا كأىداؼ محتممة بموجب عقيدة الحرب الوقائية التي تتبعي

عمى سبيؿ المثاؿ، اتسمت أنماط الطقس في كوريا الشمالية منذ منتصؼ التسعينيات بسمسمة مف موجات الجفاؼ      
وكانت النتيجة تدمير النظاـ الزراعي بأكممو، وفي نمط مشابو جدًا لذلؾ، حدث جفاؼ مدمر في عاـ الفيوانات، تمييا 
يراف وسوري 7992 ا. وفي أفغانستاف، أدت أربع سنوات مف الجفاؼ في السنوات التي سبقت الغزو الذي قادتو في العراؽ وا 

 .، إلى تدمير اقتصاد الفلبحيف، مما أدى إلى انتشار المجاعة عمى نطاؽ واسع2117الولايات المتحدة في عاـ 

ية الا أف أصابع الاتياـ تشير لتقنيات إلا أنو لا يوجد أي دليؿ عمى أف ىذه الظواىر الجوية ىي نتيجة لمحرب المناخ     
 . 26اليندسة المناخية الامريكية

أو إعادة توجيييا، أو التحكـ في ىا إنشاء عمى سبيؿ المثاؿ، التحكـ في الرياح،يمكف لتقنيات اليندسة المناخية      
ستمطار بالتحكـ في ىطوؿ السحب، عمى سبيؿ المثاؿ، انشاء الوباب أو توليد البرؽ مف السحابة الى الأرض، أو الا

 عمى سبيؿ المثاؿ، إنتاج امطار غزيرة أو تساقط ثموج أو حبات برد كثيفة. الامطار،

واخيرًا، فإف استخداـ ىذه التقنيات، قد يؤدى إلى اشعاؿ الصراعات في العالـ، حيث قد يسبب استخداميا منافع لدولة      
وليس فقط فوؽ أي  -أف توعؼ قوة الشمس في جميع أنحاء العالـ  في حيف يور بدوؿ اخري، فيذه التقنيات مف شأنيا

وبالتالي يمكف لدولة واحدة أف تتخذ قرارات تحدد مصير العالـ بأكممو، كذلؾ قد تستخدـ مف قبؿ دولة  –دولة تقرر نشرىا 
ذر السحابي التي تقمؿ مف للئورار بدولة اخري ، مف ذلؾ اتياـ إيراف لإسرائيؿ بسرقة مياىيا مف خلبؿ استخداـ تقنية الب

 كما قد يشكؿ استخداـ دولة ليذه التقنيات تيديد لجيرانيا، مف ذلؾ  .ىطوؿ الأمطار عمى أراوييا

الصيف، التي تقوـ بالفعؿ بتغيير طقسيا بشكؿ مصطنع فوؽ المدف الكبرى، لتكوف قادرة عمى تعديؿ الطقس عمى نصؼ 
 .27نيا بما في ذلؾ اليند، مما يثير قمؽ جيرا2125أراوييا بحموؿ عاـ 
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26
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ومددت الدوؿ الأطراؼ في اتفاقية التنوع البيولوجي التي ، وقد اتخذت الأمـ المتحدة حتى الآف نيجا حذرا وتدريجيا    
، في حيف حظرت اتفاقية عاـ 2176دولة وقفًا اختياريًا لجميع التقنيات المرتبطة بالمناخ في عاـ  791يزيد عددىا عف 

وتقوـ أمانة تغير المناخ التابعة للؤمـ المتحدة بتنظيـ حساب  ث البحري اليندسة الجيولوجية لممحيطاتبشأف التمو  2173
 .28الانبعاثات العالمية، بما في ذلؾ الانبعاثات الناتجة عف الغابات والطاقة الحيوية

  :والعسكري السمميبين الاستخدام ما  : تقنية الاستمطارلثالمطمب الثا

(: ىي تقنية لتعديؿ الطقس بشكؿ متعمد وحث السحب عمى افراغ حمولتيا مف المياه Cloud Seeding)الاستمطار      
مف خلبؿ خمؽ بيئة فيزيائية دقيقة داخؿ السحب باستخداـ مواد كيميائية مثؿ يوديد الفوة ويوديد البوتاسيوـ والثمج الجاؼ 

، حيث تستخدـ الطائرات لتمقيح ) ثنائي أكسيد الكربوف (، والتي تعمؿ كنواة جميدية مكثفة  السحب بيوديد الفوة أو الغيوـ
وكميتيا، فكما تعمؿ  بالأمطارالسحب ويمكف ليذه التقنية التحكـ  الثمج الجاؼ )ثنائي أكسيد الكربوف( مف خلبؿ تقنية بذر

منطقة جغرافية  تسريع عممية سقوط الامطار يمكف استخداميا بشكؿ معاكس لمنع سقوط الامطار فيعمى ىذه التقنية 
 معينة، كما يستخدـ الاستمطار في اخماد البرد والوباب واخلبء السماء مف السحب.

وقد يستخدـ الاستمطار لأغراض عسكرية وىو ما يعرؼ بالاستمطار العسكري مثؿ تعزيز اليطوؿ المطري في      
وزيادة كمية الأمطار أو تغيير مسارىا، كما مناطؽ معينة أو إحداث تغيرات في الظروؼ المناخية لصالح القوات المسمحة 

يمكف استخداـ نفس العممية لتحفيز السحب القادمة مف البحر قبؿ أف تصؿ إلى سماء العدو مما يؤدي إلى انخفاض معدؿ 
فساد مناخيا، وحرمانيا مف الرطوبة، وتعريض أراوييا لمجفاؼ.  الأمطار في تمؾ الدولة، وا 

، عندما اكتشؼ عمماء في 7943إلى ما بعد الحرب العالمية الثانية، وتحديداً في عاـ وترجع تقنيات الاستمطار     
بشكؿ مخفض زيادة   (AgI)مختبرات شركة "جنراؿ إلكتريؾ" الأمريكية أنو يمكنيـ مف خلبؿ استخداـ مركب يوديد الفوة

 29.تشكّؿ البمورات الجميدية في السحب وتحفيز الغيوـ عمى إفراغ حمولتيا

وعمى الرغـ مف أف ىذه المادة لا تزاؿ تستخدـ حتى الآف في تقنية الاستمطار، إلا أف الأبحاث التي أجريت عمى       
دخاؿ مواد كيمائية جديدة أخرى، فولًب عف استخداـ  مدى أكثر مف سبعة عقود أدّت إلى تحسف كبير في التقنيات وا 

                                                                                                                                                                                                                  
27
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، أو 31 2127 مف المواد الكيمائية كما فعمت الإمارات عاـ التكنولوجيا الحديثة التي توظؼ الشحنات الكيربائية بدلاً 
 . 37 2171الأشعة تحت الحمراء التي اختبرت فوؽ سماء برليف عاـ 

ذا كاف الاستخداـ الظاىر ليذه      وقد كانت ىذه التقنية خيارًا مفولًب لتخفيؼ الجفاؼ وزيادة كتؿ الثموج وقمع البَرَد، وا 
مي صغير نسبياً لمتخفيؼ مف الجفاؼ الذي يورب الأراوي الزراعية، أو لمنع تساقط عمى مستوى محالتقنية يكوف 

خلبء السماء مف السحب في المناسبات الكبرى، كما حدث في أولمبياد بكيف عاـ  . 32 2118 الأمطار وا 

استخدمت الولايات فقد  حرب،استخدـ فييا الاستمطار كسلبح  التيإلا أف التاريخ يسوؽ لنا العديد مف المناسبات          
إلى حقف السحب بيوديد  7963الاستمطار كسلبح عسكري حيث عمدت في عاـ المتحدة الامريكية خلبؿ حرب فيتناـ 

الفوة لخمؽ حالة مف الغزارة في الأمطار والتي بدورىا تسببت في تعطيؿ الطرؽ الزراعية وىو ما ترتب عميو قطع 
نامية، وتركيا وحيدة دوف وجود خطوط إمداد وبالتالي إصابتيا بحالة وعؼ ووىف الإمدادات والمؤف عف المجموعات الفيت

 33.(Popeye) في مواجية القوات الأمريكية فيما عرؼ بعممية

حداث فيوانات في  7977اتيمت اليند باكستاف في عاـ  لحرب بيف اليند وباكستافوفي اثناء ا     بالتلبعب بالأمطار وا 
في التسعينات، اتُيمت صربيا بالتلبعب بالأمطار لإغراؽ كرواتيا خلبؿ الحرب في ذلؾ ، ك بعض المناطؽ اليندية

 .يوغوسلبفيا

، 2121اثارة الاوطرابات بيف الدوؿ مما ييدد الاستقرار والسمـ، ففي أواخر عاـ  تقنية الاستمطارومف شأف          
ؿ تقنية الاستمطار التي تيدؼ إلى إنتاج الأمطار كشفت الصيف النقاب عف خططيا الرامية لمسيطرة عمى الطقس مف خلب

مميوف ميؿ مربع بحموؿ  5.5والثموج بشكؿ صناعي، والتي مف خلبليا ستكوف قادرة عمى تغطية مساحة تصؿ إلى نحو 

                                                           
تـ ي يطمؽ عمى ىذه الطريقة تقنية الاستمطار بالايونات وىي طريقة لزيادة ىطوؿ الأمطار عف طريؽ إطلبؽ شحنات كيربائية في الغلبؼ الجوي حيث 31

 إطلبؽ أيونات سالبة الشحنة )عادة الإلكترونات( في السحب مف أجؿ زيادة تكاثؼ بخار الماء وتشكيؿ قطرات ماء أكبر حجماً .
 . 2127أكتوبر  17جريدة الوطف ، حرب السحب: سلبح مناخى جديد في يد الصيف ،  37
 

32
 Ailsa Harvey, Geoengineering :Can we control the weather? , January 10,2022. 

وبدلًا مف ذلؾ، كانت الولايات المتحدة  -مختمفة عف أي حرب شاركت فييا الولايات المتحدة عمى الإطلبؽ. ولـ يكف ىناؾ خط أمامي  كانت حرب فيتناـ 33
وىو طريؽ إمداد يمتد مف شماؿ ،  شي منوتطريؽ ىو  إحدى أعظـ مزايا الفيتكونغ ىي ، وكانتحرب عصابات مع الفيتكونغ، وىي حركة شيوعيةفي  متورطة

إلى الجنوب حامميف الأسمحة  ؿواستخدميا مئات الآلاؼ مف القوات الفيتنامية الشمالية لمتسم  فيتناـ عبر أجزاء مف لاوس وكمبوديا إلى جنوب  فيتناـ
المسار مكونًا مف مسارات ترابية وأنفاؽ مصنوعة يدويًا،  كاف متؼ شبكة الممرات عبر منطقة معزولة مميئة بالجباؿ الوعرة والغابات الكثيفة، ووالامدادات، ت

تعطيؿ المسار بحملبت القصؼ وحرث  الأمريكيى، حاوؿ الجيش وعمى طوؿ الطريؽ كانت ىناؾ مخابئ وثكنات وحتى مستشفيات مموىة بذكاء مف الأعم
الوحيد الذى أبطأ تدفؽ الأشخاص والامدادات عمى  ءالشيكات لـ ينجح، الغابة لتجريد الأرض، كما استخدموا مواد كيميائية مميتة ولكف أيا مف ىذ التكتي

 شي منو كاف المطر الصناعي الذى حوؿ الممرات الى طيف .وتطريؽ ى
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استخداـ الصيف  ، فقد أثار 34مرة مما أثار انزعاج الأخيرة 7.5، أي ما يعادؿ مساحة أكبر مف اليند بػ 2125عاـ 
يخ لتشتيت السحب الممطرة لوماف طقس مثالي وسماء صافية خلبؿ  دورة الألعاب الأولمبية، بالإوافة إلى لمصوار 

 .35مف إمكانية التحوؿ إلى أسمحة جيوفيزيائيةبرنامجيا لتمقيح السحب لتحفيز المطر الاصطناعي، المخاوؼ 

 أف المحتمؿ مف والتي العسكرية، خططيا في طارالاستم وتقنية الغيوـ تمقيح برامج تبني إلى الكبرى الدوؿ وتتجو     
 لنظاـ التحتية بنيتيا تفتقر مناطؽ في خطورة أكثر المسألة وتصبح عارمة، بفيوانات تتسبب غزيرة أمطار إلى تؤدي

 .الزراعية والحقوؿ الممتمكات في جسيمة خسائر وقوع وبالتالي والفيوانات، السيوؿ أزمات لاحتواء

 لموارد وروسيا الصيف تخصيص ظؿ في خاصة المناخ، في التحكـ بدراسات العسكري الاىتماـ يستمر أف المرجح مف
 احتمالية مف يعزز مما بو المرتبطة الطبيعية والظواىر المناخ في لمتحكـ تقميدية غير وأدوات آليات لتطوير وخمة مالية
     36.المناخ لتسميح الدولي النظاـ في الكبرى القوى بيف سباؽ تفجر

ويتكيف البعض بأف ىذه التقنية قد تكوف نقطة انطلبؽ لنوع جديد مف الأسمحة، وتعد أحد الأسمحة المحتممة " طائرة      
شبح بدوف طيار يمكنيا زرع السحب فوؽ حشد القوات بجزئيات دقيقة مف الكربوف الممتص لمحرارة لإحداث فيوانات 

 .37الطيفمحمية وخمؽ 
بطريقتيف. أولًا، يمكف أف يؤدي تعزيز كسلبح مفيدًا  في الحروب عمى ىطوؿ الأمطارممكف أف يكوف التأثير مف    

ىطوؿ الأمطار إلى تقميؿ قدرة العدو عمى الحركة مف خلبؿ تعكير التواريس، مع التأثير أيوًا عمى معنوياتيـ. ثانياً، 
 .فيؼ المنطقة الموحمةيمكف أف يؤدي قمع ىطوؿ الأمطار إلى زيادة قابمية المرور الودية عف طريؽ تج

 

 

 

 

 

                                                           
، متاح  2127-7-77، عندما تتلبعب الصيف بالطقس لمحصوؿ عمى سماء صافية أو لإسقاط الامطار، 24سيباستياف  سايبت، حسيف عمارة، فرانس  34

 /9BjMsZ3https://bit.ly : رابطعمى ال
35

 P .K .Gautam , Geophysical Threats and ENMOD , Manohar Parrikar Institute For Defence Studies And Analyses, 

May 16,2008. 
36

مخاطر عسكرة المناخ مف قبؿ الدوؿ الصناعية الكبرى، متاح عمى  -دولى ، أمف ECCIالمركز الاوروبى لدراسات مكافحة الإرىاب والاستخبارات  
  =83716https://www.europarabct.com/?p :الرابط 

37
 Virginia Simms, Making the Rain: Cloud Seeding, the Imminent Freshwater Crisis, and International Law, 

International Lawyer, vol.44, N.2,2010. 

https://bit.ly/3BjMsZ9
https://www.europarabct.com/?p=83716
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 المبحث الثاني: مدى امتثال تقنية الاستمطار العسكرى لمبادئ القانون الدولي الإنساني:

تقدـ مبادئ القانوف الدولى الإنساني ووابط ىامة وعامة في التحكـ في كؿ عمميات انتاج الأسمحة واستعماليا، حيث      
مقانوف الدولي الإنساني، بصفة خاصة تمؾ التي تنشأ نتيجة اعد الاتفاقية لفي القو تسيـ ىذه المبادئ في سد الثغرات 

التطور السريع في سبؿ ووسائؿ القتاؿ والتي تعجز قواعد ىذا القانوف في بعض الحالات عف المحاؽ بيا بالسرعة 
قبؿ اف تمحقو المناسبة، فيكوف مف شأف ىذه المبادئ اف تمحؽ بالحظر أي سلبح متطور ينتيؾ ىذه المبادئ حتى 

 النصوص بالحظر.

ويتومف القانوف الدولي الانساني فيما يتعمؽ بعمميات انتاج الأسمحة واستخداميا نوعيف مف القواعد، النوع الاوؿ ىى      
القواعد التي تنظـ سبؿ ووسائؿ القتاؿ مف خلبؿ حظر الأسمحة العشوائية وغير التمييزية، وكذلؾ الاسمحة التي مف شأنيا 

بب الآماً لا تتناسب مع اليدؼ المشروع لمحرب. اما النوع الثاني فيي القواعد التي توع ووابط وقيود عمى أف تس
 استخداـ القوة العسكرية بيدؼ حماية الفئات غير المشاركة في العمميات العدائية.

عمى مدى امتثالو ليذه للبستمطار العسكري في ووء ىذه المبادئ لموقوؼ  اقانوني اوسوؼ نقوـ بإجراء تقييم      
 المبادئ، ومدى استيفائو لمتطمباتيا.

 المطمب الأول: تقييم الاستمطار العسكري في ضوء المبادئ المتعمقة بسبل ووسائل القتال:

يتمثؿ المبدأ الأساسي لقانوف الحرب في تحديد الغاية مف الحرب في اوعاؼ القوة العسكرية لمخصـ فالحرب ليست      
وىذا المبدأ يعد اقوى التيارات في مجاؿ تحديد الاسمحة، واكثرىا انتاجية  38ذاتيا، وانما ىي فقط وسيمة لمنيايةنياية في حد 

 بالمقارنة بالجيود التي بذلت لتخفيؼ اثار النزاعات المسمحة مف حيث المعاناة البشرية والخسائر المادية. 

ومبدأ  المفرطة أو المعاناة غير الورورية،ىما: مبدأ حظر الالاـ  وتتجسد المبادئ المتعمقة بسبؿ ووسائؿ القتاؿ في مبدأيف
 التمييز .

 :المفرطة أو المعاناة غير الضروريةمبدأ حظر الالام  -7

التي لا مبرر ليا مف مبادئ القانوف الدولي الإنساني التي تقيد سبؿ ووسائؿ القتاؿ، وىذا المفرطة  مبدأ حظر الالاـ     
لأسمحة الجديدة كمعيار تقييـ لمشروعيتيا، ووفقاً لو يعد السلبح غير مشروع إذا تسبب في إحداث المبدأ ينطبؽ عمى ا

ىو أوؿ نص اتفاقي دولي نص عمى ىذا  7868عد اعلبف ساف بطرسبرج لعاـ وي إصابات مفرطة أو الاـ لا مبرر ليا،

                                                           
جامعة الازىر ، د. محمود السيد حسف داود ، حماية وحايا النزاعات المسمحة غير الدولية في القانوف الدولي العاـ والشريعة الاسلبمية ، رسالة دكتوراه 38

 . 383،  ص 7999، ، كمية الشريعة والقانوف
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نتيؾ القوة العسكرية لمخصـ واف ىذا الغرض تً ، فقد ورد بيذا الاعلبف بياف لمغرض المشروع لمحرب بأنو اوعاؼ 39المبدأ 
، أو تجعػػػػػؿ موت الافراد موتاً محتوماً. وقد أعيد تأكيد ىذا المبدأ في  حدوده باستخداـ أسمحػػػػػة تزيد الالاـ بشكؿ غير لازـ

كمة العدؿ منو، وأعمنت مح 35/2في المادة  7977صكوؾ دولية مختمفة، كما أكده البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ لعاـ 
الدولية أف ىذا المبدأ يمثؿ أحد مبادئ القانوف الدولي العرفي التي لا يجوز انتياكيا، وأنو يشكؿ قاعدة أساسية يتعيف عمى 

 41كؿ الدوؿ الالتزاـ بيا.

ي لا مبرر وكذلؾ الاورار الت سواء،ويقصد بالآلاـ الواردة بيذا المبدأ الالاـ التي تمحؽ بالمقاتميف والمدنييف عمى حد      
ليا او لا طائؿ مف ورائيا التي تمحؽ بالأعياف المدنية ، أما عبارة لا مبرر ليا فتعني انيا غير ورورية لتحقيؽ اليدؼ 
العسكري المشروع الا وىو اوعاؼ القوة العسكرية لمعدو . وىو ما اووحتو محكمة العدؿ الدولية بقوليا اف الالاـ تعتبر 

 . 47رر يزيد عف الورر الذى لا يمكف تجنبو لتحقيؽ الاىداؼ العسكرية المشروعة"لا مبرر ليا إذا كاف " الو

كما اووح القاوي شياب الديف اف "الالاـ تكوف مفرطة أو لا مبرر ليا إذا كانت مفرطة مادياً بدرجة المعاناة التي تبررىا 
 الميزة العسكرية المرجو تحقيقيا".

بشكؿ دقيؽ في القانوف الدولي، ولكف ” الأورار الزائدة“أو ” المعاناة الزائدة“أو ” دةالآلاـ الزائ“لـ يتـ تحديد مفيوـ      
يمكف فيمو بأنو يشير إلى التأثيرات التي تتجاوز ما ىو وروري لإحكاـ سيطرة عسكرية عمى خصـ معيف. وقد يشمؿ 

و التي تور بالبيئة بشكؿ لا رجعة فيو، ذلؾ التأثيرات التي تستمر بعد انتياء النزاع، أو التي تؤثر عمى جيؿ بأكممو، أ
فمثلًب، قد يؤدي الاستمطار العسكري إلى تغير درجات الحرارة أو نمط اليطوؿ المطري في منطقة معينة، مما يؤدي إلى 

تدىور الظروؼ المعيشية والزراعية،  و جفاؼ أو فيوانات أو انتشار الأمراض أو خفض المحاصيؿ أو نقص الماء
غير  وقد يتورر مف ىذه التغيرات كؿ مف المقاتميف والمدنييف، المائية، وتيديد الأمف الغذائي لمسكاف وفقداف المصادر

 والبمداف المجاورة . المشاركيف في القتاؿ

بالإوافة إلى ذلؾ، قد يؤدي استخداـ الاستمطار كسلبح في الحرب إلى تأثيرات صحية سمبية عمى الأفراد. فقد       
مستخدمة في الاستمطار استخداـ مواد كيميائية أو بكتيريا معدلة وراثيًا، والتي قد تكوف وارة لمصحة تتومف التقنية ال

البشرية. قد يتعرض الأفراد لتمؾ المواد أثناء استنشاقيا أو عبر استيلبؾ المياه المموثة، مما يؤدي إلى آثار صحية سمبية 
ر قد تكوف سامة أو مسببة لمحساسية أو مؤثرة عمى التوازف قد تكوف خطيرة. فبعض المواد المستخدمة في الاستمطا

ىو مادة شائعة في الاستمطار، ولكنيا قد  Silver Iodideاليرموني أو المناعي للئنساف أو الحيواف. مثلب، يوديد الفوة 

                                                           
 في شأف حظر استعماؿ قذائؼ معينة في وقت الحرب. 7868طرسبرج الموقع في التاسع والعشريف مف نوفمبر ديباجة اعلبف ساف ب 39
 .79، الفقرة 7996مشروعية التيديد باستخداـ الأسمحة النووية أو استخداميا، رأى استشاري، تقارير محكمة العدؿ الدولية لسنة 41
 . 78المرجع السابؽ ، فقرة  47
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مادة في التربة أو الماء تسبب اوطرابات في الغدة الدرقية أو التيابات في الجمد أو التنفس أو العيف، كما قد تتراكـ ىذه ال
 . أو النباتات أو الحيوانات، مما يزيد مف خطر التسمـ

بعض المواد المستخدمة في الاستمطار قد تؤثر عمى خصائص وجودة الماء. مثلًب، كموريد الصوديوـ ىو مادة شائعة      
ى تآكؿ المعادف أو تقميؿ فعالية بعض في الاستمطار، ولكنيا قد تزيد مف مموحة الماء أو تغير درجة حمووتو أو تؤدي إل

نتاجية بعض المحاصيؿ  . المبيدات . كما قد تؤثر ىذه المادة عمى نمو وا 

أيوًا بعض المواد المستخدمة في الاستمطار قد تؤثر عمى دورة الماء والطقس. مثلًب، كموريد البوتاسيوـ ىي مادة      
لماء في الغلبؼ الجوي أو تؤدي إلى زيادة درجات الحرارة أو تقميؿ شائعة في الاستمطار، ولكنيا قد تغير نسبة بخار ا

 .كفاءة التبريد. كما قد تؤثر ىذه المادة عمى تشكيؿ وانتشار بعض أنواع السحب

 أوؼ الى ذلؾ بعض المواد الأخرى المستخدمة في الاستمطار والتي ليا آثار وارة مثؿ :

تكثيؼ بخار الماء في السحب، ولكف انخفاض درجة حرارتو الشديدة قد  فيو يستخدـ لزيادة Dry Ice -الجميد الجاؼ  -
 يور بالنباتات. 

 يستخدـ لتسريع تكوف نوى التكثؼ، ولكنو يؤدي إلى زيادة مموحة التربة والمياه.  Salt –الممح  -

تساعد عمى تكوف تنتج عف حرؽ الوقود الأحفوري و  Sulfur and nitrogen oxides -أكاسيد الكبريت والنيتروجيف  -
 الوباب والسحب، ولكنيا مموثة لميواء.

 : 42مبدأ التمييز -2

يأتي مبدأ التمييز في مقدمة المبادئ التي تحكـ سير العمميات العدائية لا سيما سموؾ المقاتميف إزاء وسائؿ وأساليب      
ة التمييز بيف المقاتميف وغير المقاتميف ف الدوؿ يجب أف تراعي عند شف العمميات الحربيأالقتاؿ، ويقصد بمبدأ التمييز 

وبيف الاىداؼ العسكرية والاعياف المدنية بحيث تقتصر ىجماتيا عمى المقاتميف دوف المدنييف وعمى الاىداؼ العسكرية 
 7977مف البروتوكوؿ الاوافي الاوؿ لاتفاقيات جنيؼ لعاـ  48دوف الاعياف المدنية، وقد نصت عمى ىذا المبدأ المادة 

ليا " تعمؿ اطراؼ النزاع عمى التمييز بيف السكاف المدنييف والمقاتميف وبيف الاعياف المدنية والاىداؼ العسكرية، ومف بقو 
ثـ توجو عممياتيا ود الاىداؼ العسكرية دوف غيرىا، وذلؾ مف أجؿ تأميف واحتراـ وحماية السكاف المدنييف والاعياف 

 المدنية "

                                                           
ز ما بيف مبدأ التمييز بيف المقاتميف وغير المقاتميف ومبدأ حظر الأسمحة عشوائية الأثر ويري أنيما مبدأيف، في حيف نري اف مبدأ التميييميز بعض الفقو  42

زى ، لذا فيذا تميييشمؿ التمييز بيف المقاتميف وغير المقاتميف وحظر الاسمحة العشوائية فالسلبح قد يكوف غير تمييزى بطبيعتو أو باستعمالو عمى نحو غير 
 اركة بالقتاؿ .المبدأ يعمؿ عمى محوريف، فيو مف جية يعد مف القيود عمى سبؿ ووسائؿ القتاؿ ومف جية اخري مف القيود المتعمقة بحماية الفئات غير المش
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ىذا المبدأ ومف " القواعد الآمرة في القانوف الدولي الإنساني " باعتبار أف القانوف وقد صنؼ القاوي البيجاوي      
 43الدولي الإنساني ىو قانوف " معني أساساً بالتمييز في استخداـ الأسمحة "

يا أو واستنادا الى ىذا المبدأ فإف كؿ وسيمة قتاؿ لا تخدـ مقتويات التمييز بيف المقاتميف وغير المقاتميف بطبيعت     
باستخداميا تعد محظورة، فيذا المبدأ قد يمحؽ بالحظر السلبح ذاتو، وقد يمحؽ بالحظر طريقة استخداـ السلبح، وعميو يعد 

 محظور وفقًا ليذا المبدأ:

كؿ سلبح إذا تـ استخدامو بطريقة غير تمييزية أي تـ توجييو دوف تمييز بيف المدنييف والمقاتميف رغـ إمكانية توجييو  -
 قاتميف فقط، وىنا الحظر يمحؽ استخداـ السلبح وليس السلبح ذاتو.لمم

الأسمحة التي يطمؽ عمييا الأسمحة العمياء أو غير التمييزية بطبيعتيا أو عشوائية الآثر، وىنا الحظر يمحؽ السلبح ذاتو  -
 استخدامو.دوف النظر لكيفية 

عمى المقاتميف دوف  أثرهى نحو تمييزى بحيث يقتصر ويثور التساؤؿ ىؿ يمكف استخداـ الاستمطار العسكري عم    
 المدنييف؟

 الواقع انو من الصعب تحقيق متطمبات مبدأ التمييز في حالة الاستمطار العسكري، وذلك لعدة أسباب:

يصعب تحديد موقع سقوط الأمطار المستمدة مف الاستمطار العسكري بشكؿ دقيؽ، وبالتالي يصعب تحديد الأىداؼ  أولًا:
سكرية المحتممة، فآثار تغيير أنماط الطقس باستخداـ الاستمطار غير محددة وغير موبوطة، مما يجعؿ مف المستحيؿ الع

 توجيييا نحو أىداؼ عسكرية دوف غيرىا.

قد يؤدي استخداـ الاستمطار العسكري إلى زيادة ىطوؿ الأمطار في مناطؽ واسعة قد تشمؿ مناطؽ سكنية ومدنية،  ثانيًا:
مف احتمالية تورر المدنييف، فتغيير الأنماط المناخية سيؤثر عمى المناطؽ المدنية والسكاف المدنييف بالإوافة مما يزيد 

 إلى الأىداؼ العسكرية.

 لا يمكف التحكـ الدقيؽ في كميات وأماكف سقوط الأمطار، مما يجعؿ التمييز بيف الأىداؼ صعبًا. :اثالث

 بيف الميزة العسكرية والأورار الجانبية عمى المدنييف.سيكوف مف الصعب تقييـ التناسب رابعا: 

                                                           
ـ، 2117ـ/2116ئر، كمية الحقوؽ ، مشار اليو في د. شوقي سمير ، محكمة العدؿ الدولية والقانوف الدولي الانساني، رسالة ماجستير، جامعة الجزا 43

 .88ص 

 



 0202سبتمبر عدد – عشر الثالثة السنة – والاقتصادى القانوني الفكر مجلة 
 

 554  

 

قد يكوف مف الصعب تحديد نتائج استخداـ الاستمطار العسكري عمى المستوى الفردي، حيث يصعب ربط ىطوؿ  وأخيراً،
 الأمطار بشكؿ محدد بالإجراءات العسكرية.

ة عميو ولا يمكف التنبؤ بو، ولا يمكف ليذه التقنيات وبصفة عامة التعديؿ البيئي بما فيو الاستمطار لا يمكف السيطر      
الفصؿ بيف الأىداؼ العسكرية والمدنية. فاستخداـ تعديؿ الطقس يكوف عشوائيًا دائمًا، لذلؾ، فإف استخداـ الاستمطار 

 التمييز.الاصطناعي كسلبح يتعارض مع مبدأ 
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 ضوء المبادئ الإنسانية المتعمقة بقيود استخدام القوة العسكرية: المطمب الثاني: تقييم الاستمطار العسكري في

تعمؿ بعض مبادئ القانوف الدولي الإنساني عمى حماية الفئات غير المشاركة في القتاؿ وذلؾ مف خلبؿ وبط القوة     
، فييدؼ مبدأ الورورة العسكرية المستخدمة، وتتمثؿ ىذه المبادئ في مبدأيف ىما مبدأ الورورة العسكرية ومبدأ التناسب

العسكرية إلى تقييد استخداـ القوة المسمحة بما ىو وروري فقط لتحقيؽ ىدؼ عسكري مشروع، وعدـ المجوء إلى القوة 
 المفرطة أو غير المبررة. كما يحد مف الأورار الجانبية غير المقصودة التي قد تمحؽ بالمدنييف أو البنى التحتية المدنية.

فييدؼ إلى وماف عدـ تجاوز الأورار المتوقعة لميجوـ العسكري ما تقتويو الورورة العسكرية. بمعنى أما مبدأ التناسب 
 آخر، يجب أف تكوف الميزة العسكرية المتوقعة مف اليجوـ أكبر مف الأورار الجانبية المتوقعة بحيث يكوف اليجوـ مبررًا.

حماية المدنييف والبنى التحتية المدنية بقدر المستخدمة بيدؼ تقييد القوة العسكرية  وبذلؾ تسعى ىذه القيود مجتمعة إلى
 الإمكاف أثناء النزاعات المسمحة، وتقميؿ الأورار غير الورورية.

 مبدأ الضرورة العسكرية: -7

، وىو يجيز اتخاذ التدابير الورورية 794944مبدأ الورورة العسكرية يظير في العديد مف أحكاـ اتفاقيات جنيؼ لعاـ     
حقيؽ غرض عسكري مشروع، ولكنيا ليست مخالفة لمقانوف مف ناحية اخري، مع مراعاة اف الغرض العسكري المشروع لت

الوحيد في سياؽ النزاع المسمح ىو اوعاؼ القوة العسكرية لمخصـ. وتعرؼ بأنيا " الحالة التي تكوف ممحة لدرجة أنيا لا 
سائؿ المستخدمة، أو ىي الأحواؿ التي تظير أثناء الحرب وتفرض حاؿ تترؾ وقتًا كافيًا للؤطراؼ المتحاربة لاختيار الو 

 45قياميا ارتكاب أفعاؿ معينة عمى وجو السرعة بسبب موقؼ أو ظروؼ استثنائية ناشئة في ذات المحظة "

ؿ لمعدو القاعدة العامة التي تحكـ الورورة العسكرية ىي أف "لممقاتؿ استخداـ أي قوة ورورية لوماف الخووع الكام     
ما دامت ىذه الوسائؿ غير محظورة بموجب أحكاـ قانوف الحرب". والورورة العسكرية ليست  -في أسرع وقت ممكف 

مبرر لانتياؾ قواعد واحكاـ القانوف الدولي الإنساني، وانما ىي وابط لاستخداـ القوة العسكرية فيي تفرض قيود عمى 
تدابير القوة المنظمة التي لا يحظرىا القانوف الدولي والتي لا غنى عنيا درجة القوة المستخدمة؛ ولا يجوز تطبيؽ سوى "

لوماف الاستسلبـ الفوري لمعدو، بأقؿ قدر ممكف مف النفقات مف الموارد الاقتصادية والبشرية". إف اختيار الأىداؼ مقيد 
خووع العدو بأقؿ قدر مف إنفاؽ بشكؿ صارـ بالورورة العسكرية. وأي تدمير يتـ إحداثو يجب أف يكوف مطموبًا لوماف 

الموارد. بموجب مبدأ الورورة، تُحظر اليجمات عمى غير المقاتميف وممتمكاتيـ في أغمب الأحياف تقريباً، سواء كانت 

                                                           
ؼ الاولي، للبطلبع عمى لمحة عامة عف ظيور مفيوـ " الورورة العسكرية " في جميع اتفاقيات جنيؼ، انظر: المجنة الدولية، التعميؽ عمى اتفاقية جني 44

 . 74، الحاشية 7772، الفقرة 2176
التموث في زمف النزاعات المسمحة، المجمة العربية لمعموـ ونشر الأبحاث، مجمة العموـ الاقتصادية  ماريو محمد محمود زكى، الحماية الدولية لمبيئة مف 45

 . 774، ص  2127( ، نوفمبر 27( ، العدد ) 5والإدارية والقانونية، المجمد )
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متعمدة أو غير مقصودة. ولا يُسمح بإيذاء غير المقاتميف إلا عندما تكوف قوات العدو أو أىداؼ عسكرية أخرى قريبة، ولا 
، وىو ما أشار إليو اعلبف ساف يُسمح بذل ؾ إلا عندما تكوف الإصابة متناسبة مع الميزة العسكرية المكتسبة مف اليجوـ

 بقولو" ورورات الحرب يجب أف تتوقؼ أماـ مقتويات الإنسانية". 7868بطرسبرج لعاـ 

)ز( الأفعاؿ التي  23في المادة  وقد تـ تقنيف مبدأ الورورة العسكرية جزئياً في اتفاقية لاىاي الرابعة، التي تحظر    
 "تدمر أو تستولي عمى ممتمكات العدو، ما لـ يكف ىذا التدمير أو الاستيلبء تقتويو ورورات الحرب". 

أو أي -أووحت المجنة الدولية لمصميب الأحمر أنو لا يجوز التذرع " بالورورة العسكرية" لتبرير الحاؽ التدمير     
يئة الطبيعية، حيث أصبحت حماية البيئة جزءًا لا يتجزأ مف القانوف العرفي لمنزاعات بأجزاء مف الب -اورار أخري

بشأف مشروعية التيديد بالأسمحة النووية أو  7996المسمحة. ففي فتوى محكمة العدؿ الدولية الصادرة في يوليو/تموز 
ر عند تقييـ ما ىو وروري ومتناسب في استخداميا، وجدت أنو يجب عمى الدوؿ أف تأخذ الاعتبارات البيئية في الاعتبا

إف احتراـ البيئة ىو أحد العناصر التي تدخؿ في تقييـ ما إذا كاف الإجراء  46السعي وراء الأىداؼ العسكرية المشروعة.
يتوافؽ مع مبدأي الورورة والتناسب. ىذه النتائج ميمة لأنيا تشير إلى أف حماية البيئة أثناء النزاعات المسمحة ىي ىدؼ 

 .47وغرض مف القانوف الدولي

واف كاف القانوف الدولي الإنساني صرح بالورورة العسكرية في عدة مواوع إلا أنو ووع ليذه الورورة عدة ووابط      
ومنيا ووابط قانونية وووابط زمنية، وووابط مكانية وووابط فيما يتعمؽ بوسائؿ وأساليب القتاؿ، واخيراً الووابط 

 .48الإنسانية

التالي لا يجوز استخداـ أسمحة تفوؽ احتياج الورورة العسكرية، وعميو فإف استخداـ الأمطار الغزيرة عمى المستوى وب     
تلبؼ  العممياتي لوقؼ تقدـ قوات الخصـ وعرقمة حركة قواتيا، أو استخداـ المطر بشكؿ استراتيجي لإحداث الفيوانات وا 

جبارىـ عمى الاستسلبـ، لا يمكف أف يعد ابدًا متوافقاً مع ووابط المحاصيؿ وتعريض شعب الدولة المعادية لممجاعة  وا 
 الورورة العسكرية .

                                                           
 . 33، الفقرة  1996تموز/ يوليو  8محكمة العدل الدولية، مشروعية التهديد بالأسلحة النووية أو استخدامها ، فتوى ،  46

47
 Rymn James Parsons, THE FIGHT TO SAVE THE PLANET: U.S. ARMED FORCES, ―GREENKEEPING,‖ AND 

ENFORCEMENT OF THE LAW PERTAINING TO ENVIRONMENTAL PROTECTION DURING ARMED 

CONFLICT, Thesis (LL.M) George Washington University Law School, Sept. 1996, p 52. 

 
خالفة انظر في ىذه الووابط: اياد محمد أبو مصطفى، مبدأ الورورة العسكرية وانتياكات قواعد القانوف الدولي الإنساني : دراسة تطبيقية عمى م 48

، 2127، ديسمبر 2، العدد 23(، مجمة جامعة الأزىر، غزة، سمسمة العموـ الإنسانية، المجمد  2127إسرائيؿ لمبدأ الورورة العسكرية خلبؿ حرب ) مايو 
 وما بعدىا. 343ص 
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وفي سياؽ الاستمطار وغيره مف تقنيات اليندسة المناخية لا يمكف التعمؿ بعدـ الدراية العممية التي تخمفيا عممية       
 يا والاخلبؿ بالتوازف البيئي الطبيعي .عسكرية معينة، حيث اف التلبعب بالبيئة يؤدي بديييا الى الاورار ب

وعند اجراء تقييم لاستخدام الاستمطار الاصطناعي كسلاح حربي في ضوء مبدأ الضرورة نجد ان الاستمطار لا      
 يمكن لمضرورة العسكرية تبريره بأي حال لعدة أسباب:

ناسب مع الميزة العسكرية المرجوة، مثؿ إحداث قد يتسبب الاستمطار العسكري في إحداث أورار واسعة النطاؽ لا تت أولًا:
 فيوانات أو جفاؼ شديد يؤثر عمى المناطؽ المدنية بشكؿ كبير.

النتائج الدقيقة لمتلبعب بالطقس غير مؤكدة وقد تخرج عف السيطرة، مما يجعؿ مف الصعب التنبؤ بالأورار التي قد  ثانياً:
 تمحؽ بالمدنييف.

خرى أقؿ ورراً يمكف استخداميا لتحقيؽ نفس اليدؼ العسكري مثؿ القصؼ التقميدي الأكثر قد تكوف ىناؾ وسائؿ أ ثالثاً:
 دقة. 

 استخدامو قد يفتح الباب أماـ سباؽ تسمح جديد وخطير في مجاؿ التلبعب بالطقس كسلبح حربي مدمر. رابعاً:

ر كسلبح حرب تفوؽ أي مكاسب وبصفة عامة يمكف القوؿ أف المخاطر والأورار المحتممة لاستخداـ الاستمطا     
 عسكرية، مما يجعؿ استخدامو غير وروري وغير مبرر مف الناحية العسكرية.

 مبدأ التناسب : -2

يعد مبدأ التناسب أحد القيود عمى استخداـ القوة العسكرية فيو يقوـ عمى فكرة عدـ الاستخداـ المفرط لمقوة، وأف ىناؾ      
الدوؿ الالتزاـ بيا. حيث يحظر ىذا المبدأ أساليب الحرب التي مف المحتمؿ أف تتسبب حدود ليذا الاستخداـ يتعيف عمى 

في إصابة المدنييف بما يتجاوز أي ميزة عسكرية مباشرة ممموسة. فيقتوي ىذا المبدأ اجراء المقارنة ما بيف حجـ الورر 
عمى عمؿ عسكري ينبغي الا تكوف مفرطة يمحؽ بالخصـ والمزايا العسكرية الممكف تحقيقيا، فالخسائر المترتبة  الذي

بالمقارنة بالميزة العسكرية المتوقعة، ومف ثـ يحظر ىذا المبدأ العمؿ العسكري إذا كانت الخسائر الجانبية المتوقعة منو 
. ويتعمؽ اختبار التناسب بالعمميات العسكرية المتوقعة لكلب طرفي النزاع49مفرطة بالمقارنة بالميزة العسكرية المرجوة.

وينص مبدأ التناسب عمى حسابات صعبة لأنيا تقوـ عمى اختبار التوازف عمى أساس القيمة، ومف الصعب دائما الاتفاؽ 
 عمى التناسب عندما تكوف حياة المدنييف مف البشر عمى المحؾ. 

                                                           
 . 53، ص  2117 ، القاىرة ،محمود شريؼ بسيوني، القانوف الدولي الإنساني، دار النيوة العربية ، 49
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مدنية والتي تقاس عمى تبرر الخسائر الجانبية التي تمحؽ بالمدنييف والاعياف ال التيويشترط في الميزة العسكرية        
أو بمعني انيا غير آجمة اساسيا تناسب العمؿ العسكري مف عدمو عدة شروط وىى أف تكوف الميزة العسكرية متوقعة، 

، وقد اشار الى ىذا الشرط النظاـ الاساسي لممحكمة الجنائية الدولية عند سرده لجرائـ محتممة، وأف تكوف ممموسة ومباشرة
" تعمد  شف ىجوـ مع العمـ اف ىذا اليجوـ سيسفر عف خسائر تبعية في الارواح أو عف اصابات بيف الحرب حيث جرـ

المدنييف أو عف الحاؽ اورار مدنية أو احداث ورر واسع النطاؽ وطويؿ الاجؿ وشديد لمبيئة الطبيعية ويكوف افراطو 
إف الميزة لابد إف تكوف كبيرة ويعنى ذلؾ ، 51واوحاً بالقياس الى مجمؿ المكاسب العسكرية المتوقعة الممموسة المباشرة"

 نسبيا واف تستبعد الميزة التي لا يمكف إدراكيا أو التي لا تظير إلا عمى المدى البعيد .

ومف ذلؾ يتوح اف عمى اطراؼ النزاع قبؿ القياـ باي عمؿ عسكري اجراء عممية تقييـ لآثاره في ووء عدة عوامؿ      
المجنة الدولية لمصميب أنيا تشمؿ الأىمية العسكرية لميدؼ، كثافة السكاف المدنييف، يجب اخذىا في الحسباف، أووحت 

، و الانبعاث المحتمؿ لمواد خطرة، وأنواع الأسمحة المتاحة لميجوـ عمى اليدؼ  والآثار المحتمؿ أف تترتب عمى اليجوـ
 .57ودقتيا، وطريقة اليجوـ وتوقيتو"

طناعي لمتدقيؽ القانوني في ووء مبدأ التناسب فإف النتائج التي سنخرج بيا مف إذا اخوعنا تقنية الاستمطار الاص     
ىذا التقييـ تتوقؼ عمى الإجابة عمى سؤاؿ واحد وىو: ىؿ يستطيع الاستمطار العسكري تحقيؽ متطمبات مبدأ التناسب، 

ذا كانت الإجابة أنو يمكف وبصيغة اخري ىؿ يمكف استخداـ الاستمطار العسكري كسلبح دوف انتياؾ مبدأ التناسب؟ إ
استخداـ الاستمطار دوف أف يؤدي إلى آثار جانبية واسعة النطاؽ تفوؽ المكاسب العسكرية المرجوة، فإنو سلبح يمكنو 
الامتثاؿ لمبدأ التناسب، والواقع اف الاستمطار في ووء ذلؾ لا يمكنو التوافؽ مع مبدأ التناسب والامتثاؿ لمتطمباتو وذلؾ 

 تية:للؤسباب الا

آثار تغيير الطقس باستخداـ الاستمطار غير منوبطة، وقد تتسبب في كوارث طبيعية واسعة النطاؽ مثؿ الفيوانات  أولًا:
 والجفاؼ، مما يؤدي إلى خسائر فادحة بيف المدنييف تفوؽ أي ميزة عسكرية.

ماط الطقس، مما يجعؿ تقييـ مدى مف المستحيؿ توقع وقياس الأورار التي قد تمحؽ بالمدنييف جراء تغيير أن ثانياً:
 تناسبيا مع المكاسب العسكرية أمرًا بالغ الصعوبة. 

 

                                                           
 . 7998مف النظاـ الاساسي لممحكمة الجنائية الدولية لعاـ  4/ب/8المادة  51
 .53مرجع سابؽ ، ص د. محمود شريؼ بسيوني ، ، القانوف الإنساني الدولي ، 57
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آثار تغيير المناخ قد تستمر لفترات طويمة بعد انتياء الصراع، مما يجعؿ الأورار غير متناسبة مع احتياجات  ثالثاً:
 الورورة العسكرية أثناء النزاع فقط.

 رراً يمكف استخداميا لتحقيؽ الأىداؼ العسكرية دوف المجوء لمتلبعب الخطير بالمناخ.لأف ىناؾ طرقاً أخرى أقؿ و رابعاً:
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 :ENMOD : مدى امتثال الاستمطار العسكري لاتفاقية حظر الحرب البيئيةلثالمبحث الثا

ض عدائية أخرى المعروفة اختصاراً إف اتفاقية حظر استخداـ تقنيات التغيير في البيئة لأغراض عسكرية أو أية أغرا     
 باتفاقية حظر الحرب البيئية، ىي الاتفاقية الدولية المعنية بتنظيـ استخداـ التقنيات العسكرية التي قد تؤثر سمباً عمى البيئة.

نظرة ك الاتفاقية وأحكامياولموقوؼ عمى مدى امتثاؿ الاستمطار العسكري لأحكاـ ىذه الاتفاقية نمقي الووء بداءة عمى 
 في ووء أحكاميا.لعسكري نقوـ بإجراء تدقيؽ قانوني للبستمطار ا، ثـ عامة

 المطمب الأول: نظرة عامة عمى احكام اتفاقية حظر الحرب البيئية:

 المتعمقة السرية والأبحاث الفعمية الممارسات خطورة الى المتحدة الأمـ منظمة مقدمتيا وفى الدولية المنظمات فطنت     
 ومف عدائية، وأ عسكرية طبيعة ذات لأغراض الخصوص وجو عمى الطقسو  عاـ بوجو البيئة عمى لسيطرةا بمحاولات

 بالبيئة تتلبعب أف يمكف التي التقنيات بشأف الدولي لمقمؽ واستجابة البيئة في التغيير تكنولوجيا استغلبؿ تجنب أجؿ
 عدائية أغراض لأية أو عسكرية لأغراض البيئة في ييرالتغ تكنولوجيا استخدام حظر اتفاقية“ عمى التوقيع تـ بيا وتور
 أو عسكرية لأغراض البيئة تعديؿ تكنولوجيا استخداـ منع الى تيدؼ دولية معاىدة وىيENMOD 52 ”أخرى

 عمييا يطمؽ لذا ؛البيئية الحرب وأساليب وسائؿ التحديد وجو عمى تتناوؿ التي والوحيدة الأولى الاتفاقية وىى عدائية.
 رقـ المتحدة للؤمـ العامة الجمعية قرار بموجب 7976 عاـ في عمييا الموافقة تمت وقد ،البيئية الحرب حظر ةاتفاقي
 في التنفيذ حيز الاتفاقية ودخمت بسويسرا، جنيؼ في 7977 مايو شير مف بداية التوقيعات أماـ الباب فتح وتـ ،37/72

ذه الاتفاقية الأطراؼ الموقعة بموجب المادة الأولى "بعدـ تمزـ ى مواد، (71) المعاىدة وتشمؿ .7978 عاـ أكتوبر
المشاركة في أي استخداـ عسكري أو أي استخداـ عدائي آخر لتقنيات التعديؿ البيئي التي ليا آثار واسعة النطاؽ أو 

التقنيات طويمة الأمد أو شديدة كوسيمة لتدمير أو ورر أو إصابة أي دولة طرؼ أخرى" لكنيا لـ تحظر استخداـ ىذه 
لأغراض سممية، اعتقادا اف استخداـ تمؾ التقنيات وتكنولوجيا التغيير وقت السمـ لف يور بالبيئة، وليذا السبب لا تزاؿ 
تقنيات تعديؿ الطقس قيد الاختبار والتطبيؽ في العديد مف البمداف، خاصة مع اشتداد موجات الجفاؼ في العديد مف 

 ـ إجراء عممية تمقيح السحب في العديد مف مناطؽ الجفاؼ .مناطؽ العالـ. عمى سبيؿ المثاؿ، ت
ووفقا ليذه المادة لا يحظر استخداـ ىذه التقنيات البيئية إلا إذا كانت ذات "آثار واسعة النطاؽ أو طويمة الأمد أو      

 شديدة كوسيمة لتدمير أو إتلبؼ أو إصابة أي دولة طرؼ أخرى".
قية يمكف استخداـ تقنيات تغيير البيئة لأغراض عدائية طالما لا تتوافر فييا متطمبات المادة ومعني ذلؾ أنو وفقاً للبتفا     

الاولي، ويعني مصطمح " واسعة الانتشار" منطقة تتسع لعدة مئات مف الكيمومترات المربعة، ومصطمح " طويمة الأمد" أي 

                                                           
المممكة العربية دولة ومف بييا  78انومت إلييا  ،7978أكتوبر  5ودخمت حيز التنفيذ في  7976ديسمبر  71. وقعت في ENMODاتفاقية اينمود   52

 عمى سبيؿ الاختصار. ENMODالسعودية، وسوؼ نشير إلييا فيما بعد باتفاقية 
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و ورر جسيـ أو ممحوظ عمى الحياة البشرية تمتد أشير عديدة أو موسـ تقريبا، ومصطمح " شديدة" أي تسبب خمؿ أ
  53والموارد الطبيعية والاقتصادية أو الثروات الأخرى.

ويتوح مف نص ىذه المادة مف الاتفاقية أف المحظور ىو الاستعماؿ، حيث لا يندرج في نطاؽ الحظر كما      
ؿ إلى أف بعض الدوؿ متمسكوف بمتابعة التحوير ليذه النشاطات الممنوعة ولا البحوث المتعمقة بيا، كما يشير الحا

 بحوثيـ في ىذا الميداف.
لـ يرد أي ذكر لموووع التيديد باستخداـ الوسائؿ المعدلة لمبيئة لغايات عسكرية أو التحوير ليذه ويلبحظ أنو     

 .الأعماؿ ومف نصوص ىذه الاتفاقية
ار أو الخسائر بدولة طرؼ أخرى، مما يثير التساؤؿ ىؿ وقد أوردت ىذه المادة قيد يتعمؽ بأف يمحؽ الدمار أو الاور      

وذلؾ في ووء أف الحاجة إلى الحظر تصبح أكثر أىمية إذا تحققت الآثار  ،يمتد الالتزاـ الى الدوؿ الأخرى غير الأطراؼ
واء الخارجي. في مناطؽ خارج نطاؽ الولاية الوطنية، كما ىو الحاؿ عمى سبيؿ المثاؿ، فيما يتعمؽ بأعالي البحار أو الف

ومف ثـ، فإف الأىداؼ النيائية التي تحظر الاستخداـ العدائي لتقنية التعديؿ البيئي التي يحتمؿ أف تكوف مدمرة مف شأنيا 
أف تدعـ تفسيرا واسعا. بؿ إف ىذا الأمر أكثر إقناعا لأف أجزاء كثيرة مف البيئة خارج نطاؽ الولاية الوطنية تعتبر شاغلب 

 .54السمـي المعاىدات البيئية في أوقات مشتركا لمبشرية ف

إلا أنو نظرًا لمصياغة الواوحة للبتفاقية وىيكمتيا التي تقوـ عمى التزامات تبادلية بيف أطرافيا، فإف مثؿ ىذا التفسير      
بؿ إف  ؛الواسع يجب أف يكوف مدعومًا بإعلبنات أو ممارسات لمدوؿ الأطراؼ. والواقع انو لـ يتـ تقديـ مثؿ ىذا الدليؿ

، في حيف تقبؿ 55بالتزاماتيـ بوفائيـإحدى الدوؿ الأطراؼ أووحت أف وفاءىا بالتزاماتيا تجاه الدوؿ الأطراؼ مرىوف 
بعض الدوؿ صراحة أف تشمؿ الالتزامات المنصوص عمييا في المادة الأولى الدوؿ التي ليست طرفًا فييا إذا تصرفت وفقًا 

الأخيرة أنيا ستقبؿ الواجبات فيما يتعمؽ بحماية المناطؽ الواقعة خارج نطاؽ الولاية . ومع ذلؾ، لا تعني 56لممادة الأولى
الوطنية. علبوة عمى ذلؾ، فإف محاولات عدد قميؿ مف الدوؿ أثناء المداولات وكذلؾ أثناء المؤتمر الاستعراوي الأوؿ 

     بالفشؿ.إسناد شرط الالتزاـ تجاه الكافة باءت 

 طريؽ عف تغيير لإحداث تكنولوجيا أية بأنيا «البيئة في التغيير تكنولوجيا» عبارة مف المقصود الثانية المادة وحددت
 أحيائيا مجموعات ذلؾ في بما تشكيميا، أو تركيبتيا أو الأروية الكرة ديناميات في ػ الطبيعية العمميات في المتعمد التأثير
 .تشكيمو أو تركيبو أو الخارجي الفواء دينامية في أو الجوي وغلبفيا المائي وغلبفيا الصخري وغلبفيا المحمية

                                                           
 . 86، ص 2173، الجزائر، بغداديالإنساني ، منشورات  الدوليبيئة في ووء القانوف سناء نصر الله ، الحماية القانونية لم 53

54
 Silja Vöneky,Limiting the Misuse of the Environment during peacetime and War – The ENMOD Convention, 

Freiburger Information spapiere zum Völkerrecht und Öffentlichen Recht, Ausgabe 5/2020 , P13. 
55

 Reservation by Kuwait, cf. note 34, cited at: Silja Vöneky,Limiting the Misuse of the Environment during peacetime 

and War – The ENMOD Convention, op.cit , P13 . 
56

 Declaration by UK and Netherlands, cf. note 34. 
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وتنص المادة الخامسة عمى ما يمي: "يجوز لأي دولة طرؼ في ىذه الاتفاقية لدييا سبب يحمميا عمى الاعتقاد بأف أي 
تابع دولة طرؼ أخرى تتصرؼ بشكؿ ينتيؾ الالتزامات الناشئة عف أحكاـ الاتفاقية أف تتقدـ بشكوى إلى مجمس الأمف ال

للؤمـ المتحدة." علبوة عمى ذلؾ، تووح المادة الخامسة أف مجمس الأمف لف يحقؽ في مثؿ ىذه الشكوى. ومع ذلؾ، لا 
 -سواء كانت لأغراض عدائية وعسكرية أو لأغراض سممية  -عمى وجو التحديد فحص النية  ENMODتذكر عممية 

كاؼٍ لتوفير إطار لممساءلة القانونية في حالات الكوارث  غير ENMODكما أنيا لا تتناوؿ المساءلة. وبالتالي، فإف 
المرتبطة باليندسة الجيولوجية. كما اف الاتفاقية تكتفي بذكر أنيا " لا تعيؽ استخداـ تقنيات التعديؿ البيئي للؤغراض 

 57السممية" دوف أف توع أي وسائؿ رقابة لمتأكد مف اقتصار الاستخداـ عمى الاستخدامات العدائية.
ميو فإف التيديدات المتعمقة بأنواع جديدة مف استخدامات تعديؿ الطقس ليست محظورة. وىو أمر مؤسؼ، لأف تقنيات وع

تعديؿ البيئة، عمى عكس أنظمة الأسمحة التقميدية ذات التأثيرات الواوحة، تخمؽ ما قد يبدو وكأنو ظواىر "طبيعية". ىذه 
لمدوؿ الأطراؼ مجالًا لممناورة في متابعة  ENMODوبالتالي، توفر اتفاقية  الخاصية الفريدة قد تخفي بسيولة حربًا سرية.

أبحاث الأسمحة، وحتى استخداميا في ظروؼ معينة. ويرتكز نظاـ المراقبة وآلية إنفاذ الاتفاقية عمى مبدأ التشاور والتعاوف 
ينتيؾ التزاماتيا، يجوز ليا تقديـ المتبادؿ. إذا كاف لدى دولة طرؼ سبب للبعتقاد بأف أي دولة أخرى تتصرؼ بشكؿ 

شكوى إلى مجمس الأمف التابع للؤمـ المتحدة. لكف مف الناحية العممية، لـ يتـ استخداـ ىذا الإجراء مطمقًا، وليس ىناؾ 
 .58شؾ في ذلؾ مف الصعب تطبيقو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
57

 Erica C. Smith, Geoengineering: Isuees of accountability in international law, Geoengineering , Vol.15, 2015 , 

P1074. 
58
 Majzoub . T., Abdel Raouf, M., et el  Colorado Journal of International Environmental Law and Policy, volume 

20,Number 3, Summer 2009, P354. 
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 لحرب البيئيةالتدقيق القانوني للاستمطار العسكري في ضوء اتفاقية حظر االمطمب الثاني: 

، الدعوات الدولية لاستخداـ تقنيات اليندسة المناخية لمعالجة مشكمة تغير المناخفي الآونة الأخير، بدأت تتعالي      
ومف ىنا بدأت تطفو عمى السطح مخاوؼ مشروعة مف أف تكوف ظاىرة تغير المناخ ىى الممر المشروع الذي ستعبر مف 

أكثر مما كاف عميو الووع في السبعينات حيف  ENMODصبحت الحاجة الى اتفاقية خلبلو الأسمحة الجيوفيزيائية، وأ
إذا كانت ، مف استخداـ تعديؿ البيئة بنية سممية مزعومة ياقفإصدارىا، لإجراء فحص قانوني في ووئيا لمتعرؼ عمى مو 

 .الحقيقة خلبؼ ذلؾ

أف ىناؾ عمى الأقؿ  لتقنيات تعديؿ البيئة طالما أنو لا يوجد أي حظر أو تقييدنجد  ENMODاتفاقية  بالنظر إلى     
وبالتالي يمكف لممجتمعات والبمداف في ووء مباركة المادة الثالثة للبستخداـ السممى ليذه التقنيات، ، استخدامًا سمميًا واحدًا

ماية نفسيا مف أسوأ التي تقوـ بتجارب لتقنياتيا حوؿ تعديؿ الطقس واليندسة الجيولوجية الادعاء اف ذلؾ لممساعدة في ح
مجرد فواوح، ليذه التقنيات غير  والسمميةآثار الاحتباس الحراري. وبالتالي يصبح التمييز بيف الاستخدامات العدائية 

 احتماؿ إساءة استخداـ إحدى التقنيات لا يكفي لانتياؾ الاتفاقية.

لة، وفقا لممنظمة العالمية للؤرصاد الجوية. عمى دو  51ويجرى استخداـ تقنيات اليندسة المناخية بالفعؿ في أكثر مف      
سبيؿ المثاؿ، بدأت القوات الجوية المكسيكية في تمقيح السحب في الأشير الماوية. ويعتزـ مشروع الجميد في القطب 
الشمالي، وىو منظمة غير حكومية، نشر خرز زجاجي مجوؼ صغير، يتكوف مف ثاني أكسيد السيميكوف، عبر أجزاء مف 

بطاء الاحترار العالمي. تقوـ الجامعات جميد  البحر المتجمد الشمالي وفي المحيط المتجمد الشمالي لزيادة الانعكاسية وا 
الأسترالية بتجربة رذاذ الممح فوؽ الحاجز المرجاني العظيـ لتعكس المزيد مف حرارة الشمس في محاولة لمحفاظ عمى 

 .59الشعاب المرجانية

، عمى سبيؿ المثؿ، وآثارىا غير المباشرة ليذه التقنياتاء مف تعقيدات فيـ التأثير المباشر يعاني العمم ورغـ ذلؾ،     
 السحب ىناؾ عدـ يقيف بشأف كيفية تأثيره سمبا عمى النظـ البيئية والزراعة والاحترار العالمي.تقنية تبييض 

السحب ييدد باستنفاد طبقة الأوزوف  تبييضإلى أف ( IPCC)تشير الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ      
عمى كوكب الأرض والتأثير عمى أنماط الطقس الإقميمية، بينما لا يفعؿ شيئا لمحد مف تحمض المحيطات. علبوة عمى 

وأي يتـ بصفة مستمرة، السحب إلى الحد مف ظاىرة الاحتباس الحراري بشكؿ فعاؿ، يجب أف  تبييضلكي يؤدي  ذلؾ،
 .61شأنو أف يؤدي إلى ارتداد ظاىرة الاحتباس الحراري انقطاع مطوؿ مف
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عمى البمداف المجاورة،  ما سيسفر عنو ذلؾ مف آثار سمبيةبشأف  لا يوجد معمومات مؤكدةوفي حالة تمقيح السحب،      
مكانية التنبؤ توزيع الأمطار وا  ويزيد مف مخاوؼ ىذه التأثيرات السمبية ظاىرة تغير المناخ ذاتيا التي يمكف أف تؤثر عمى 

ة في حيف المقصد بيا وكميتيا، كما أنو يمكف بسيولة الادعاء بأف استخداـ تقنيات تعديؿ الطقس ومنيا الاستمطار سممي
 بالخصـ .إلحاؽ الورر الحقيقي مف استخداميا 

القانوني الأنسب ، وىى الاطار الجيوفيزيائيةىي التنظيـ القانوني الأكثر صمة باليندسة  ENMOD اتفاقيةورغـ أف     
لمتصدي لاستخداـ الاستمطار وغيره مف تقنيات اليندسة المناخية كسلبح، إلا أف الاتفاقية تعجز بشكميا الحالي عف 

 67مواجية تقنيات اليندسة المناخية وذلؾ للؤسباب الاتية:
قنيات تشمؿ فقط التويؽ جدًا، حيث  ENMODيشير البعض إلى أف نطاؽ تطبيؽ اتفاقية  ولا: قصور نطاق التطبيق:أ

المستخدمة بشكؿ غير مباشر أو  قنياتفإنو لا يغطي الت وبالتالي ،المستخدمة لتغيير البيئة بشكؿ مباشر وعمى نطاؽ واسع
 عمى نطاؽ صغير.

وعيفًا وغير فعاؿ، حيث يفتقد إلى آلية قوية  ENMODيُعتبر نظاـ التحقؽ مف اتفاقية  ضعف آلية التحقق: ثانيا:
 لامتثاؿ والرصد. وىذا يعني أنو مف الصعب تحديد ما إذا كانت الدوؿ تمتزـ بالاتفاقية أـ لا.لمتحقؽ مف ا

تفتقر إلى آلية تنفيذ فعالة، حيث لا توجد  ENMODيعتبر البعض أف اتفاقية  ثالثا: عدم وجود آلية تنفيذ فعالة:
 البيئية لأغراض عدائية. قنياتاستخداـ التعقوبات صارمة لمدوؿ التي تخالؼ الاتفاقية. وىذا يجعميا وعيفة في منع 

، حيث يُعتبر بعويا ENMODىناؾ انتقادات بشأف قصور التعريفات المستخدمة في اتفاقية  رابعا: قصور التعريفات:
وىذا يؤدي إلى عدـ وجود توافؽ واوح حوؿ ما يشكؿ استخدامًا عدائيًا  ،غير واوح أو قابؿ لمتفسير بطرؽ مختمفة

 يئية.الب تقنياتلم

الاتفاقية لا تحدد بوووح ما يعتبر "تغيير البيئة" أو "أغراض عدائية". ىذا يمكف أف يسمح  خامسا: التحديد الغامض:
 بالتلبعب بالتعريفات لتبرير الأنشطة المشكوؾ فييا.
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طي جميع غير شاممة بما فيو الكفاية، حيث لا تغ ENMODيعتبر البعض أف اتفاقية  سادسا: عدم شمولية الاتفاقية:
 المحتممة التي يمكف استخداميا في أعماؿ الحرب والعدواف. تقنيات تعديؿ البيئةأشكاؿ 

الاتفاقية تسمح ببعض الاستثناءات، مثؿ استخداـ التقنيات البيئية لأغراض "سممية". ىذه الاستثناءات  سابعا: استثناءات:
 قد تكوف مجالًا لمتلبعب.

، ومنذ ذلؾ الحيف تطورت التكنولوجيا بشكؿ 7976تـ توقيعيا في عاـ  ENMOD ةاتفاقي التطور التكنولوجي: ثامنا:
 كبير. ىذه التطورات قد تجعؿ بعض أحكاـ الاتفاقية غير ذات صمة أو قديمة.

تفتقر  فييويذىب بعض الفقو إلى أف ىذه الاتفاقية موممة بشكؿ متعمد، فالمادة الاولي تشير الى حظر وعيؼ،      
ومع ذلؾ نجد الفقرة الثانية مف المادة الثالثة تتومف التزاـ واوح باتخاذ ، قانونية ممزمة بشأف الحظرالى التزامات 

عسكرية أو لأية اغراض عدائية  لأغراضاجراءات لا علبقة ليا بعنواف الاتفاقية " حظر استخداـ تقنيات تغيير البيئة 
 .ية مف ىذه المادة يفتقر الى التحديد المناسب للئجراءات الممزمةاخري"، وحتى ىذا الاجراء الممزـ الوارد في الفقرة الثان

فعبارة "تسيـ الدوؿ الأطراؼ التي تستطيع ذلؾ، إما منفردة أو مع غيرىا مف الدوؿ أو المنظمات الدولية " تفتقر الى تحديد 
ة، لمػمساىمات الممزمة. ىذا النقص معنى " المنظمات الدولية " أو طبيعة الغرض والمدى والتكمفة، سواء البشرية أو البيئي

تقنيات “عمى سبيؿ المقارنة، تعرؼ المادة الثانية مف الاتفاقية بشكؿ دقيؽ وشامؿ مصطمح ، في التحديد غير مبرر ومتعمد
في دينامية الكرة  –عف طريؽ التأثير المتعمد في العمميات الطبيعية–أية تقنية لإحداث تغيير  "بأنيا  ”تعديؿ البيئة

وية أو تركيبيا أو تشكيميا، بما في ذلؾ مجموعات أحيائيا المحمية )البيوتا( وغلبفيا الصخري وغلبفيا المائي الأر 
في فرض أي حظر  ، في مجمميا،تفشؿ الاتفاقية " وغلبفيا الجوي، أو في دينامية الفواء الخارجي أو تركيبو أو تشكيمو

المنصوص عميو في المادة الثالثة حيث ينص ” واستخداـ سممي لمبيئةتحسيف “أو قيود أو متطمبات أو تحديد أو تعريؼ لػ 
كما أف الاتفاقية لا تحدد الأغراض ”. استخداـ تقنيات تعديؿ البيئة لأغراض سممية“ىذا التعبير بشكؿ محدد عمى استثناء 

تقنيات تعديؿ استخداـ   " –ية بالكممات التال” الاستخداـ العدائي“السممية. ومع ذلؾ، تحدد المادة الأولى مف الاتفاقية 
البيئة التي ليا آثار واسعة الانتشار أو طويمة الأمد أو شديدة كوسيمة لإلحاؽ الدمار أو الخسائر أو الأورار بأية دولة 

 62طرؼ أخرى"

فاء ويري بعض الفقو أنو بالرغـ مف عدـ وجود نص صريح في الاتفاقية يحدد معنى الأغراض السممية ومتى يتـ استي     
ىذا الشرط. فإنو وفقًا لمقواعد العامة لمقانوف الدولي، لا يكفي أف تدعي دولة طرؼ فقط أف استخداـ تقنية التعديؿ البيئي 
ييدؼ إلى أغراض سممية. إذا لـ يكف ىناؾ تفسير معقوؿ لادعاء أف تقنية تعديؿ البيئة تستخدـ لأغراض عدائية، أي إذا 

طالما أف الدولة لا تستطيع إثبات خلبؼ  لبتفاقيةتخداـ السممي، فسيتـ اعتباره خرقًا للـ يكف ىناؾ سيناريو معقوؿ للبس
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ذلؾ. ولا يكفي مجرد ادعاء الدولة بعدـ وجود نوايا لاستخداـ عسكري أو عدائي لتقنية معينة، والقوؿ بغير ذلؾ يجعؿ 
لة طرؼ بإجراء البحث أو التطوير أو التجارب الحظر الوارد بالمادة الأولى مف الاتفاقية بلب معنى حيث لف تعترؼ أي دو 

 .63الميدانية لاستخداـ تقنية تحكميا الاتفاقية بطريقة عدائية
عمى اف " كؿ دولة طرؼ في الاتفاقية لدييا سبب للبعتقاد بأف أي دولة طرؼ  5/3في المادة  الاتفاقيةتتومف      

شكوى إلى مجمس الأمف التابع للؤمـ المتحدة" والتي يجب أف تتومف  أخرى تنتيؾ التزامًا مستمدًا مف أحكاـ الاتفاقية تقديـ
جميع المعمومات ذات الصمة وجميع الأدلة الممكنة. يمكف لمجمس الأمف أف يشرع في إجراء تحقيؽ إذا تـ تقديـ مثؿ ىذه 

مسة الدائموف في الشكوى وكاف عمى الدوؿ الأطراؼ التعاوف. الا انو بسبب حؽ النقض الذي يتمتع بو الأعواء الخ
مف ميثاؽ الأمـ المتحدة، لا توجد عمميًا آليات كافية لتقديـ  27و 23مجمس الأمف التابع للؤمـ المتحدة وفقًا لممادتيف 

المممكة أو  ،الصيفتفاقية لا حوؿ ليا ولا قوة فيما يتعمؽ بالانتياكات المحتممة للبتفاقية مف قبؿ الاالشكاوى كما أف 
 أطراؼ.أو روسيا كدوؿ  ،يات المتحدة الأمريكيةالولاأو  ،المتحدة

التقنيات العسكرية أو أية غيرىا مف التقنيات العدائية التي يمكف استخداميا لتغيير الديناميكيات الاتفاقية  تحظر     
ت مثؿ الطبيعية، التركيب أو الكيمياء البيئية للؤرض". ىذا يشمؿ الغلبؼ الجوي و الييدروسفير والبيوسفير، وتقنيا

الاستمطار، التي يمكف استخداميا لتغيير الأنماط الجوية والتأثير عمى الطقس، قد تندرج تحت ىذا التعريؼ. ولذلؾ، إذا تـ 
، ومع ذلؾ، يجب أف ENMODاستخداـ الاستمطار كأداة عسكرية أو لأغراض عدائية، فقد يعتبر ذلؾ انتياكًا لاتفاقية 

ة تـ استخداميا بشكؿ عمدي لأغراض عدائية، وليس فقط لأغراض سممية مثؿ يكوف ىناؾ دليؿ واوح عمى أف التقني
 الزراعة أو مكافحة الجفاؼ. وحتى في ىذه الحالة، قد يكوف مف الصعب تحديد المسؤولية وفرض الامتثاؿ للبتفاقية.

ف الدولي لنزع السلبح شكمت خطوة كبيرة إلى الأماـ مف خلبؿ سد ثغرة في مجاؿ القانو  ENMODوالواقع اف اتفاقية     
خلبؿ السبعينيات. وقد تـ دعميا بجيود الدوؿ الأطراؼ عمى الأقؿ لعدة سنوات بعد التفاوض عمى الاتفاقية. فوفقا لمفقرة 
الأولى مف المادة الثامنة مف الاتفاقية تـ عقد الاجتماع الأوؿ لمدوؿ الأطراؼ )المؤتمر الاستعراوي الأوؿ( في عاـ 

نوات مف دخوؿ الاتفاقية حيز التنفيذ. تـ عقد اجتماع ثاف لمدوؿ الأطراؼ )المؤتمر الاستعراوي بعد خمس س، 798464
. عمى خمفية المادة الثامنة الاتفاقية، ومع ذلؾ، كاف ىذا ىو الاجتماع الأخير لمدوؿ الأطراؼ في 799265الثاني( عاـ 
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، ولكف لـ يتـ تمبية الحد الأدنى لعدد 2173لي في عاـ حاوؿ الأميف العاـ للؤمـ المتحدة بدء الاجتماع التا ،3الفقرة. 
الردود الإيجابية وىو عشرة ردود مف الدوؿ الأطراؼ. ويمكف أف يعزو السبب في ذلؾ الى أنو منذ التسعينيات وبعد نياية 

ت الجديدة مثؿ ظيور الحرب الباردة بدا تيديد الحرب البيئية أقؿ أىمية ووشيكًا بالنسبة لمدوؿ الأطراؼ، مقارنة بالتيديدا
وتطوير الأسمحة  ،سبتمبر، ومخاطر اليجمات السيبرانية، وحرب الطائرات بدوف طيار 77الإرىاب الدولي بعد أحداث 

بسرعة واوطراب في السنوات الأخيرة، أصبحت الحاجة ماسة اليوـ  تقنيات اليندسة الجيوفيزيائيةمع تقدـ المستقمة. ولكف 
و معاىدة "نائمة" ، فقد أوحت ذات صمة كبيرة اليوـ وقد تصبح الأكثر أىمية عمى الاطلبؽ في التي تبد الاتفاقية،ليذه 

 66.المستقبؿ القريب

الحالي  وقد يكوف مف المناسب اعادة احياء ىذه الاتفاقية مع تزويدىا بمقومات النجاح التي تتلبءـ مع التطور     
والتي حالت دوف تحقيقيا لأىدافيا، حيث أف الحاجة ماسة إلييا لمواجية وتعزيزىا بما يجنبيا الانتقادات التي وجيت إلييا 

التحديات التي يفترويا التطور في تقنيات اليندسة المناخية، وفي ظؿ المحاولات لمترويج لمجوء ليذه التقنيات كحؿ ناجح 
ت ذات فاعمية متنازع عمييا واصبحت لتغير المناخ بعد الفشؿ العالمي في ادارة ىذه الازمة، عمى الرغـ مف اف ىذه التقنيا

، فإف الأميف العاـ  2173و  2112لذا ينادى بعض الفقو بأنو بعد فشؿ المراجعة في عامي ، 67مصدر لمتوتر بيف الدوؿ
ذا استجاب ما لا يقؿ عف 2123للؤمـ المتحدة ممزـ بالتحقيؽ مرة أخرى مع الأطراؼ في موعد لا يتجاوز عاـ   71. وا 

، يتعيف عمى الأميف العاـ أف يعقد مؤتمرا استعراويا، وأنو يتعيف عميو حث الأطراؼ عمى مراجعة قوية أعواء بالإيجاب
 للبتفاقية.

وينبغي لو أف يشجع المزيد مف البمداف عمى الانوماـ إلى الاتفاقية، حيث يتبنى المزيد مف البمداف تكنولوجيا تعديؿ     
 68تفاقية لتعكس فيما مشتركا ومعاصرا لمنوايا "السممية" و "العدائية".البيئة، ومف الأىمية بمكاف أيوا تحديث الا
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 (:(AP1 7977الأول لعام  الإضافيالمبحث الرابع: مدى امتثال الاستمطار العسكري لبروتوكول جنيف 

سمحة فيو ليس البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ لـ يتومف حظر صريح للؤسمحة الجيوفيزيائية أو لأي نوع مف أنواع الأ       
اتفاقية خاصة بحظر نوع معيف مف السلبح، ولكف تومف قيود تتعمؽ بالأسمحة المستخدمة في النزاعات المسمحة الدولية، 
وأكثر القيود صمة بتقنيات اليندسة المناخية ىي المتعمقة بحماية البيئة الطبيعية، وعميو سوؼ نتناوؿ قواعد حماية البيئة 

 ووء ىذه القواعد. قانوني للبستمطار العسكري فيؿ ثـ نقوـ بتدقيؽ في ظؿ البروتوكوؿ الأو 

 :7977في ظل البروتوكول الإضافي الأول لعام الطبيعية  حماية البيئةالمطمب الأول: 

، وىو يفرض قيوداً عمى 69عمى حالات النزاع المسمّح الدوليلاتفاقيات جنيؼ ينطبؽ البروتوكوؿ الاوافي الأوؿ      
العمميات العسكرية. ولا تشكّؿ الالتزامات الواردة فيو عبئاً لا يحتمؿ عمى المسؤوليف عف تمؾ العمميات لأف  كيفية تسيير

 ىذه الالتزامات لا تتعارض مع حؽ كؿ دولة في الدفاع عف نفسيا بكؿ الوسائؿ المشروعة.

ؽ أطراؼ النزاع في اختيار أساليب وىو أف ح 7868ارساه اعلبف ساف بطرسبرج  الذييؤكد البروتوكوؿ عمى المبدأ      
أو مواد أو وسائؿ قتاؿ مف شأنيا أف تسبّب معاناة لا  ،قذائؼأو  ،أسمحةووسائؿ القتاؿ ليس حقاً مطمقاً وبأف استخداـ 

 وىما:مبرر ليا أمر محظور، ويتناوؿ البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ حماية البيئة الطبيعية عمى وجو التحديد في مادتيف 

تنص عمى أف " يحظر استخداـ وسائؿ أو أساليب لمقتاؿ، يقصد بيا أو يُتوقع منيا أف تٌمحؽ  35ة الثالثة مف المادة الفقر  -
 بالبيئة أورارًا بالغة واسعة الانتشار وطويمة الأجؿ" 

تشار وطويمة تراعى أثناء القتاؿ حماية البيئة الطبيعية مف الأورار البالغة واسعة الان -7تنص عمى أف "  55المادة  -
الأمد وتتومف ىذه الحماية حظر استخداـ أساليب أو وسائؿ القتاؿ التي يقصد بيا أو يتوقع منيا أف تسبب مثؿ ىذه 

 الأورار بالبيئة الطبيعية ومف ثـ تور بصحة أو بقاء السكاف.  

 تحظر ىجمات الردع التي تشف ود البيئة الطبيعية."  -2  

في مناقشة البروتوكوؿ اف ىاتيف المادتيف يمكف دمجيما وانيما يحوياف تكرار، الا اف كؿ رأت بعض الوفود المشاركة     
فتتعمؽ  55مدرجة ومف وسائؿ وأساليب القتاؿ أما المادة  35مف المادة  3مف المادتيف تسبغ حماية مختمفة، فالفقرة 
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، وقد الحؽ بيذه الاتفاقيات ثلبث بروتوكولات وىي البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ ـ7949يرتكز القانوف الدولي الإنساني عمى اتفاقيات جنيؼ الأربع لعاـ  
اية وحايا النزاعات المسمحة غير الخاص بحم 7977الخاص بحماية وحايا النزاعات الدولية المسمحة، والبروتوكوؿ الإوافي الثاني لعاـ  7977لعاـ 

 .باعتماد شارة إوافية غير الصميب الأحمر واليلبؿ الأحمر الخاص 2115الثالث لعاـ  الإوافيالدولية، والبروتوكوؿ 
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 35/3النزاع المسمح، كما اف نطاؽ المادة  بحماية البيئة الطبيعية مف اجؿ وماف بقاء أو صحة السكاف المدنييف اثناء
 أوسع. 

، إلا انيا أوافت الاورار 35تكرر ما تـ النص عميو في الفقرة الثالثة مف المادة  55يلبحظ اف الفقرة الاولي مف المادة 
يد بصحة بصحة أو بقاء السكاف مما يعني أف ىذه الفقرة تقصر نطاقيا عمى الاورار البيئية التي تور عمى وجو التحد

الانساف او بقاءه عمى قيد الحياة ، ويعزى البعض ذلؾ الى رغبة البروتوكوؿ في التوفيؽ بيف وجيتي نظر متواربتيف 
الاولي: تري أف حماية البيئة في زمف الحرب ىي غاية في حد ذاتو، والثانية: تري اف حماية البيئة لوماف حماية الانساف 

بروتوكوؿ في ووء بعويا، وبالتالي لا يشترط اف يترتب عمى الورر البيئي وصحتو، الا انو يجب تفسير نصوص ال
 ليحظر اف يتسبب في الاورار بصحة السكاف او بقاءىـ ، فيكفي الاورار بالبيئة لتكوف الوسيمة محظورة .

عني أف الحماية أنيا استخدمت كممة " السكاف " دوف تمحقيا بصفة " المدنييف " مما ي 55يلبحظ ايوًا عمى المادة      
في ىذه المادة تشمؿ جميع السكاف بما فييـ المقاتميف، وىو امر بدييي يتفؽ مع شروط الورر الذي يكوف طويؿ الأمد 

 71أي قد يستمر بعد انتياء الحرب وزواؿ التمييز بيف المقاتميف والمدنييف.

كاف يقصد بيا جميع السكاف في بمد ما أـ جزء وقد انتقد بعض المعمقيف استخداـ كممة " السكاف " دوف توويح ما إذا    
منيـ فقط، عمى سبيؿ المثاؿ، أولئؾ الموجوديف في محيط ساحة المعركة، الا اف الاورار البيئية ممتدة ولا تقتصر عمى 

 ساحة المعركة، مما يجعؿ القصد مطمؽ يشمؿ جميع السكاف.

مما يعني أف الحظر يستوجب أف يكوف الورر البيئي متعمد  عبارة " يقصد بيا " أو " يتوقع منيا " 55استخدمت المادة 
 أو يمكف التنبوء بو، ويترتب عمى ذلؾ نتيجتيف:

إذا كاف الأثر البيئي جانبي غير مقصود مف اليجوـ فلب يقع ومف نطاؽ الحظر، بمعنى انو إذا كاف الورر الذى  -
قاءىـ ليس مقصودا ولا متوقعا فلب يعد انتياكا يمحؽ بالبيئة الطبيعة وما يترتب عميو مف ورر بصحة السكاف وب

 لمبروتوكوؿ.

 لا يشترط الورر الفعمي بؿ يكفي اف يكوف متوقع أو مقصود، الا اف عممية اثبات النية ليست بالأمر الييف عادة. -

 .سانيوقت صدور البروتوكوؿ كانت تشكؿ تطور ممحوظ في القانوف الدولي الإن 55، 35ليس ىناؾ شؾ في اف المواد 

لـ يوع البروتوكوؿ أي تعريؼ عمى الإطلبؽ لمفيوـ الورر البيئي، ويرى البعض أف ىذا الغموض يصب في      
. وعمى الرغـ مف عدـ وجود تعريؼ لمصطمح "البيئة  مصمحة حماية البيئة لأنو سيؤدي الى الأخذ بالفيـ العاـ ليذا المفيوـ

                                                           
70

 Maria stan, Environmental Warfare And The Meaning Of Long-Lasting,  WIDESPREAD AND Severe Effects In 

The Law Of Armed Conflicts, Johannes Kepler University , June 2021. 
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أخذت "بالمعنى  55/7مجنة الدولية لمصميب الأحمر عند التعميؽ عمى المادة الطبيعية" في البروتوكوؿ الإوافي، الا اف ال
الأوسع لتغطية البيئة البيولوجية التي يعيش فييا السكاف"، والتي تتكوف مف الأشياء التي لا غنى عنيا لمبقاء عمى قيد 

 . 77أو المناخيةالحياة والغابات والنباتات والحيوانات والنباتات وغيرىا مف العناصر البيولوجية 

بسبب الطبيعة الفائوة والعابرة لمحدود الوطنية لمورر البيئي، لا يفرؽ البروتوكوؿ بيف أراوي الدولة المحاربة      
المسببة لمورر البيئي وأراوي الدولة التي تعاني مف الورر البيئي، ولكنو يحمي أيوًا الدوؿ غير المحاربة. وفقًا لتعميؽ 

يب الأحمر. يحمي البروتوكوؿ البيئة باعتبارىا وحية ود التسبب المتعمد لمورر أثناء الحرب وكذلؾ المجنة الدولية لمصم
الورر العروي أو غير المقصود، إذا كاف مف المتوقع حدوثو. وبالتالي، يجب عمى الدوؿ المتحاربة تقييـ الأورار 

 البيئية التي قد تسببيا أفعاليـ.
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 ICRC Commentary on Additional Protocol (I) to the Geneva Conventions, 1977 - 35 - Basic rules, Available at; 

https://ihl-databases.icrc.org/en/ihl-treaties/api-1977/article-35/commentary/1987?activeTab=1949GCs-APs-and-

commentaries 

 

https://ihl-databases.icrc.org/en/ihl-treaties/api-1977/article-35/commentary/1987?activeTab=1949GCs-APs-and-commentaries
https://ihl-databases.icrc.org/en/ihl-treaties/api-1977/article-35/commentary/1987?activeTab=1949GCs-APs-and-commentaries
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  الأول:الإضافي  البروتوكولتدقيق القانوني للاستمطار العسكري في ضوء المطمب الثاني : ال

وحمايتيا في ووء البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ  ENMODإذا نظرنا لمحماية التي تتمتع بيا البيئة في ووء اتفاقية     
AP1  حيث  الاتفاقيةلي مف مف البروتوكوؿ استخدمت لغة مشابية لتمؾ المستخدمة في المادة الاو  35المادة نجد ان

تحظر استخداـ سبؿ ووسائؿ الحرب التي تسبب وررًا " واسع النطاؽ وطويؿ الأمد وشديد " لمبيئة الطبيعية، وعمى الرغـ 
مصطمحات متشابية لوصؼ الاورار البيئية المحظورة، إلا أنيما لا يعطياف نفس المعنى  كلبىما يستخدـ مف اف 

ووحت المقصود بكممة "طويمة الأمد"  فالاتفاقيةود المشاركة بصياغة البروتوكوؿ ، لممصطمحات، وىو ما أووحتو الوف
أنيا تعنى بوعة أشير إلى موسـ واحد، في حيف اف كممة " طويمة الأجؿ " في البروتوكوؿ تفُيـ عمى أنيا تشير إلى عقود 

د اتفاؽ حوؿ معني شرط " واسعة الانتشار" .في حيف تشير عدة دلائؿ إلى وجو  72وفقاً لمتاريخ التفاووي لمبروتوكوؿ الأوؿ
في الصكيف وىو " عدة مئات مف الكيمومترات المربعة" فمف جية لـ تشر الاعماؿ التحويرية لمبروتوكوؿ الى وجود 

  73اختلبؼ بيف التفسيريف كما حدث بالنسبة لشرط " طويمة الأمد" ومف جية اخري، الممارسات الدولية الحديثة

ؿ الحرؼ " واو" لمدلالة عمى اف جميع الأوصاؼ في الورر البيئى يجب أف تتحقؽ لكى يكوف ىناؾ استخدـ البروتوكو 
ليس "طويؿ المدى" أو "شديدًا"، فإنو لا يعتبر انتياكًا  ىذا يعني أنو إذا كاف الورر "واسعًا" ولكنوانتياؾ لمبروتوكوؿ، 

واسعًا" أو "طويؿ المدى" فإنو لا يعتبر انتياكًا. أما الصيغة ، وبالمثؿ، إذا كاف الورر "شديدًا" ولكنو ليس " لمبروتوكوؿ
استيفاء شرط واحد مف ىذه الشروط  واسعة النطاؽ أو طويمة الأمد أو شديدة" تعني أنو يكفيالمستخدمة في الاتفاقية " 

الحد الأدنى لتطبيؽ  توع معايير بديمة، وليس معايير تراكمية، وىذا يعني أفحتى تدخؿ الحالة تحت الحظر، فالاتفاقية 
    في البروتوكوؿ.ليس مرتفعًا كما ىو الحاؿ  في الاتفاقية الحظر

لذا يذىب بعض الفقو إلى أف حماية البيئة في ظؿ مادتى البروتوكوؿ ىشة ويرجع ذلؾ إلى أف الشروط المرتبطة      
ما يجعؿ الحظر ويقًا لمغاية، مف البروتوكوؿ مقيدة بشكؿ مفرط م 55، 35بالحظر المنصوص عميو في المادتيف 

ف كانتا تشكلبف الأحكاـ الأساسية التي تحمى البيئة بشكؿ مباشر أثناء النزاعات المسمحة إلا أنيا لا تحقؽ ىذا  فالمادتاف وا 
اليدؼ بشكؿ كاؼٍ لأف أوصاؼ الأورار" الواسعة النطاؽ والطويمة الأجؿ والشديدة" غير دقيقة ويصعب الوفاء بيا مما 

مف الصعب تطبيؽ المادة في الواقع. قد  يجعؿلكثير مف الأورار الجسيمة خارج نطاؽ الحماية، ومف جية أخرى ، يترؾ ا
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 Officials Records of the diplomatic conference of Geneva of 1974- 1977 , Vol .XV,CDDH215/ Rev.1,para 27.  
( مشار إليو في : 2117) 4، المجمد  انيوزيمند( ، وقانوف النزاع المسمح في 2177الإصدار السابع عشر ) الأمريكي،دليؿ قانوف العمميات لمجيش  73

يئة الطبيعية في اطار القانوف الدولي الإنساني المبادئ التوجييية بشأف حماية البيئة الطبيعية في النزاعات المسمحة، القواعد والتوصيات المتعمقة بحماية الب
 .   37، ص 2122يوليو  79مقترنة بالشرح، إصدارات المجنة الدولية لمصميب الأحمر ، 
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" في نفس الوقت. بالإوافة إلى ذلؾ، وشديدايكوف مف الصعب تحديد متى يمكف اعتبار الورر "واسعًا"، "طويؿ المدى"، 
 تسبب وررًا بيئيًا كبيرًا دوف انتياؾ البروتوكوؿ. قد يتيح ىذا التعريؼ المرونة لمدوؿ لمقياـ بأعماؿ قد

وىو أف يصيب الدمار أو  البروتوكوؿأوردت نصوصيا قيد غير موجود في  الاتفاقيةاف  ومف جية أخرى، نلبحظ     
 البروتوكوؿمف 55/7والمادة  35/3(. أما المادة ENMODمف 7/7الورر أو الخسائر بػ "دولة طرؼ أخرى" )المادة 

ا بأف يمحؽ الورر بالبيئة ذاتيا بصرؼ النظر عما اذا رتب ذلؾ ورر بدولة أخري أـ لا، ومف ىذا الجانب فإف فاكتفي
 .ENMODالحماية التي يسبغيا البروتوكوؿ لمبيئة الطبيعية اثناء النزاع المسمح أوسع مف تمؾ الحماية في ظؿ اتفاقية 

نيا تشمؿ ليس فقط استخداـ تقنيات البيئة لأغراض عسكرية وانما قد تكوف أوسع نطاقاً مف حيث أالاتفاقية الا أف     
، لا تشترط قياـ حالة حرب وفؽ مفيوـ القانوف الدولي الإنساني، وانما APIأيوا لأغراض عدائية، فيى ىنا وبعكس 

 المتوررة.تشمؿ الاستخدامات العدائية للئورار بالدوؿ الأخرى رغـ عدـ وجود نزاع مسمح قائـ بينيا وبيف الدولة 

يتمثؿ في أف الأخير يشير في المقاـ الأوؿ الى  الاتفاقية والبروتوكوؿ والواقع اف الفارؽ الأساسي في الحظر بيف    
التأثيرات بمعنى أف السلبح في حد ذاتو ليس مقصود منو التلبعب بالبيئة أو تدميرىا، ولكف يترتب عمى استخدامو 

 . 74الى الاستخداـ المتعمد بمعنى انو السلبح في ذاتو يقصد منو التلبعب بالبيئة الاورار بالبيئة في حيف الاولي تشير

البروتوكوؿ ييدؼ ويتفؽ مع ذلؾ ما أشار إليو ممثؿ الولايات المتحدة الامريكية عند مناقشة اتفاقية التصحر مف أف      
في حيف أف ىدؼ الاتفاقية ىو منع استخداـ إلى حماية البيئة الطبيعية مف الأورار التي يمكف أف تمحؽ بيا بأي سلبح، 

في حيف أف الحظر الوارد في  كما اف البروتوكوؿ لا ينطبؽ إلا عمى النزاعات المسمحة،. تقنيات التعديؿ البيئي كسلبح
الاتفاقية ينطبؽ عمى استخداـ ليذه التقنيات لأغراض عدائية، حتى في حالة عدـ إعلبف الحرب عمى الإطلبؽ، وحيث لـ 

ومع ذلؾ، فمف المقبوؿ عمومًا أف اتفاقية الأمـ المتحدة ليا تطبيؽ أوسع مف البروتوكوؿ في  .استخداـ أسمحة أخرى يتـ
 . ىذا الصدد

وفي تعميؽ المجنة الدولية لمصميب الأحمر عمى الفارؽ بيف ىاتيف الاليتيف مف حيث نطاؽ الحظر أشارت الى أف      
تكوينيا أو بنيتيا، بما في ذلؾ  أو لعمميات الطبيعية مف أجؿ تغيير "ديناميكية الأرضالاتفاقية تحظر التلبعب المتعمد با

الكائنات الحية والغلبؼ الصخري والغلبؼ المائي والغلبؼ الجوي، أو الفواء الخارجي"، بقصد الإورار بالقوات المسمحة 
اتيا، أو زراعتيا، أو شبكات النقؿ والاتصالات، لدولة أخرى طرؼ في الاتفاقية، أو بسكانيا المدنييف، أو مدنيا، أو صناع

وعمى النقيض مف ذلؾ، يحظر البروتوكوؿ الإورار بالبيئة الطبيعية بأي وسيمة كانت،  .أو مواردىا الطبيعية وثرواتيا

                                                           
كسلبح، القاعدة البيئة الطبيعية  استخداـ تدمير، المجنة الدولية لمصميب الأحمر، القانوف الدولي الإنساني العرفي ، التسبب بأورار بالغة لمبيئة الطبيعية 74
 ( .76/71/2123) تاريخ الاطلبع :  title45#/rule1ihl/v-databases.icrc.org/ar/customary-https://ihl-3، متاح عمى الرابط : 45
 

https://ihl-databases.icrc.org/ar/customary-ihl/v1/rule45#title-3
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ي تؤثر سواء كانت مباشرة أو غير مباشرة، في مقابؿ التأثيرات عمى البيئة البشرية، أي "الظروؼ والمؤثرات الخارجية الت
ذا كانت المناقشات التفاووية لمبروتوكوؿ اسفرت عف رفض  عمى حياة السكاف والكائنات الحية واستمرارىـ وبقاءىـ"، وا 
استخداـ الصياغة " يحظر استخداـ أساليب ووسائؿ القتاؿ التي تور بالبيئة بشكؿ يؤدي إلى الإخلبؿ باستقرار النظاـ 

في البروتوكوؿ يشير بالفعؿ إلى ىذا النظاـ مف العلبقات المتبادلة التي لا تنفصـ  البيئي" فإف مصطمح "البيئة الطبيعية"
  .75بيف الكائنات الحية وبيئتيا غير الحية، والتي تحافظ عمى توازف بعويا البعض وتحدد حياة المجموعات البيولوجية

الحماية لمبيئة  ؿيوفر البروتوكو رؼ، في حيف التلبعب المتعمد بالعمميات الطبيعية في إقميـ دولة طفالاتفاقية تحظر      
الطبيعية مف الأورار الناجمة عف أساليب ووسائؿ القتاؿ بما في ذلؾ الأورار العروية، ووفقا لذلؾ تشترط الاتفاقية 
الاتياف بسموؾ متعمد في حيف، بينما يحظر البروتوكوؿ الورر غير المتعمد أيوًا، وفي ىذا السياؽ يمكف تفسير ورود 

لشروط بصيغة تراكمية في البروتوكوؿ وورودىا بصيغة منفصمة في الاتفاقية، فالبروتوكوؿ تطمب حد أعمى مف الورر ا
بينما لا  -سواء كانت متعمدة أـ غير متعمدة –البيئي لأنو يحظر الورر الناجـ عف استخداـ أي وسائؿ أو أساليب لمقتاؿ 

ذلؾ أنو في ظؿ أحكاـ وقواعد البروتوكوؿ إذا لـ يتحقؽ في الورر ىذا . أوؼ إلى 76تحظر الاتفاقية إلا الورر المتعمد
الأوصاؼ الثلبثة في الورر فإنو يمكف أيوًا أف يكوف محظورًا بموجب البروتوكوؿ إذا خالؼ مبدأ  بتوفرالسقؼ المرتفع 

 التناسب أو مبدأ الورورة العسكرية.

البيئة، فنجد البروتوكوؿ يحظر المجوء لمحرب الايكولوجية أي  ليتيف يحظراف نوعيف مختمفيف مف العدواف عميالآف     
تتعمؽ بالمجوء  فيياستخداـ وسائؿ القتاؿ التي تخؿ بتوازنات طبيعية لا غنى عنيا، أما اتفاقية حظر تقنيات تغيير البيئة 

 77لمحرب الجيوفيزيائية التي تترتب عمى التدخؿ المتعمد في العمميات الطبيعية.

نطاؽ ، فتصميـ كؿ مف البروتوكوؿ والاتفاقية يرجع الى اف كؿ منيما ييدؼ لتحقيؽ أغراض مختمفةاختلبؼ ف    
ىي  ENMODأما اتفاقية  لأنو يشير فقط إلى النزاعات المسمحة الدولية. الاتفاقيةالبروتوكوؿ أكثر محدودية مف نطاؽ 

 معاىدة لمحد مف أسمحة قابمة لمتطبيؽ في أوقات السمـ والحرب. 

                                                           
75 ICRC Commentary on Additional Protocol (I) to the Geneva Conventions, paras 1450-6 cited at Dieter Fleck, The 

Handbook of International Humantarian Law , third edition , Oxford university press. 2013, P128. 
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 .  35، ص 2122يوليو  79القانوف الدولي الإنساني مقترنة بالشرح، إصدارات المجنة الدولية لمصميب الأحمر ، 
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 .  47، ص 2121،  الجزائر
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في ظؿ اختلبؼ نطاؽ مصطمحاتيما وتفسيراتيما  الاتفاقية والبروتوكوؿمف كؿ ما سبؽ يمكف القوؿ أف كؿ مف      
 بالبيئة الطبيعية اثناء النزاعات المسمحة.   أي تلبعبواليدؼ منيما يكملبف بعويما ويشكلبف سياج حمائي في مواجية 

ذا نظرنا إلى تقنيات اليندسة المناخية في ووء      ىذه التقنيات  محظورة حيث إف البروتوكوؿ الإوافي الأوؿ نجد أنياوا 
فالتلبعب بالبيئة عبر تقنيات و، اوطراب خطير في حياة الإنساف والموارد الطبيعية مما يخالؼ احكامتتسبب في  قد

يع الكائنات الحية، يؤدي إلى خمؿ خطير في التوازف الطبيعي الذي يسمح بالحياة والتطور للئنساف وجماليندسة المناخية 
، سواء ارتكب عمدا أـ بغير قصد، وىو ما يحظره البروتوكوؿ الشعور بآثاره لمدة عقد أو أكثر قد يستمرالخمؿ  ذاوى

بؿ ويستمر تطبيقو في غياب أي تيديد مباشر  ، فإف الحظر مطمؽ؛التقنياتوبسبب الجانب العابر لمحدود الوطنية ليذه 
آثار غير متوقعة عمى البيئة والصحة لو  فاستخداـ ىذه التقنيات، نات في الدولة المعاديةلمسكاف أو لمنباتات والحيوا

يؤدي تعديؿ أنماط ىطوؿ الأمطار إلى خروج النظـ البيئية عف التوازف، وفقداف التنوع البيولوجي، وتصبح  ة، فقدالعام
الحشرية أو غيرىا مف المواد المستخدمة لإوافة إلى ذلؾ، فإف انتشار المبيدات . باأكثر عروة للآفات والأمراض

 . الصحيةلمتلبعب بالطقس قد يعرض البشر والحيوانات لمخطر، مما يزيد مف الوغط اليائؿ عمى نظاـ الرعاية 

وابرز دليؿ عمى استيفاء الاستمطار العسكري شرط الورر " واسع الانتشار " ما تكشؼ عنو الاعماؿ التحويرية      
ي الأوؿ حيث أف المندوبوف عند مناقشتيـ ليذا المعيار استشيدوا كمثاؿ عمييا بالأورار الواقعة في لمبروتوكوؿ الاواف

 .حرب فيتناـ 

أخيرًا أود الإشارة الى أف استخداـ تقنيات اليندسة المناخية ومنيا الاستمطار العسكري حتى في ظؿ الشروط التراكمية      
، 35/3بة مستحيمة التحقؽ وستؤدي الى تعطيؿ انطباؽ الحظر الوارد بالنصيف البيئي، التي اعتبر البعض أنيا ش لمورر

، سيكوف محظورًا بموجب البروتوكوؿ؛ بؿ أننا لا نبالغ إذا قمنا أف الورر الناتج عف استخداميا لف يستوفي فقط الحد 55و
 المنصوص عميو وانما سيفوقو .

جريمة حرب حيث اعتبر النظاـ الاساسى لممحكمة الجنائية الدولية يعد  قد وتجدر الإشارة الى أف الاستمطار العسكري  
"شف ىجوـ عمدًا مع العمـ أف مثؿ ىذا اليجوـ سيسبب عرويًا ]...[ أورار جسيمة واسعة النطاؽ وطويمة الأجؿ تمحؽ 

 78لمباشرة المتوقعة"بالبيئة الطبيعية والتي مف الواوح أنيا ستكوف مفرطة مقارنة بالميزة العسكرية العامة الممموسة وا
 جريمة حرب.

 

 

                                                           
 ـ.7998يوليو  77لممحكمة الجنائية الدولية الذى تـ اعتماده في  الأساسيمف النظاـ  4/ب/2، الفقرة 8المادة  78
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 الخاتمة      

في الختاـ أحمد الله تعالى حمدًا كثيرًا طيبًا مباركًا فيو عمى توفيقو لإتماـ ىذا البحث المتواوع الذى أستميمنا فكرتو      
ـ تقنيات اليندسة وبرزت لنا اشكاليتو مف الدعوات الدولية التي بدأت تتعالى وتيرتيا في الآونة الأخيرة حوؿ استخدا

المناخية لحؿ مشكمة تغير المناخ، وبقراءتنا المتواوعة حوؿ الموووع تكشؼ لنا أف السنوات الخمس والعشروف الأخيرة 
ىات سيناريو الاليندسة المناخية، مما يطرح عمى الساحة الدولية مجاؿ أنتجت عدداً مف الإنجازات العممية اليائمة في 

تقنيات كأسمحة حربية، وما يشكمو ذلؾ مف تحدٍ لمقانوف الدولي الإنساني، والتساؤؿ حوؿ مدى ستخداـ ىذه الالمحتممة لا
امتثاؿ ىذه التقنيات، وبصفة خاصة الاستمطار العسكري، لقواعده ومبادئو، وللئجابة عمى ىذا السؤاؿ طرحنا لمدراسة 

ليذه التقنيات، وتوصمنا مف خلبؿ ذلؾ  اقانونيً  ادقيقً قواعد ومبادئ القانوف الدولي الإنساني ذات الصمة واجرينا في ووئيا ت
 التي نبينيا عمى النحو التالي:لعدد مف النتائج والتوصيات 

 النتائج:

ندرة البحوث القانونية العربية التي تناولت التحديات التي يمكف اف تشكميا تقنيات اليندسة المناخية لمقانوف الدولي  -7
 الإنساني بصفة خاصة.بصفة عامة، والقانوف الدولي 

يتخذ ذريعة لعرقمة جيود تقميؿ طرح تقنيات اليندسة المناخية في المناقشات الدولية كحؿ لمشكمة تغير المناخ قد  -2
  وتتفاقـ الأزمة .الانبعاثات، وبيذا يتواصؿ ارتفاع معدلات ثاني أكسيد الكربوف في الغلبؼ الجوي 

ولا يستطيع مستخدميا السيطرة عمييا بشكؿ كامؿ، فقوة الطبيعة لا رة بطبيعتيا، الأسمحة الجيوفيزيائية ىي أسمحة خطي -3
 حدود ليا، وأي اخلبؿ بالنظاـ البيئي يصعب التنبؤ بتداعياتو.

الملبذ الأخير والآمف في التسويؽ الدولي، الذي تمارسو بعض الدوؿ المتقدمة، لتقنيات اليندسة المناخية باعتبارىا  -4
قد ٌدعم ، قد تشوبو تقييمات فنية مشوىة لأغراض سياسية أو اقتصادية، كما أف استخداميا س الحراريمواجية الاحتبا

  مستقبلا استخدام هذه التقنٌات لأضرار الدول ببعضها فً حرب مباشرة أو غٌر مباشرة.
جفاؼ والانفجارات تكمف خطورة الأسمحة الجيوفيزيائية في إمكانية ورب الخصـ دوف أف يتـ كشفو، فالزلازؿ وال -5

البركانية لا يمكف معرفة ما إذا كانت بفعؿ الطبيعة أـ بتلبعب بشرى بالبيئة مما قد يؤدي لإثارة الشكوؾ ويؤجج 
 الصراعات الدولية، ويجعؿ اثبات المسؤولية الدولية مسألة صعبة.

لدولي الإنساني، فيو لا يمكف أف استخداـ تقنيات الاستمطار لأغراض عسكرية لا يمكف أف يمتثؿ لمبادئ القانوف ا -6
يؤدي إلى آثار جانبية واسعة النطاؽ تصيب المدنييف يتوافؽ مع مبدأ حظر الالاـ المفرطة والمعاناة غير الورورية لأنو 

الناجمة عف  لا يحقؽ التناسب بيف الميزة العسكرية المرجوة والخسائر العروية، فالأورار الجانبيةكما أنو والبيئة، 
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يصعب والمدنييف حيث عسكرييف بيف ال القدرة عمى التمييز لبستمطار العسكري، وليس ل تفوؽ المنفعة المباشرة واستخدام
لا تتوفر الورورة خيرًا، مما يٌعرض المدنييف لمخطر، فيو سلبح عشوائي بطبيعتو، وا التحكـ الدقيؽ في نتائج الاستمطار

زة عسكرية ممموسة تفوؽ الأورار الناجمة عنو، كما قد يؤدى العسكرية لاستخداـ الاستمطار العسكري لتحقيؽ مي
 .الاستمطار الى مخاطر انتياؾ مبدأ عدـ جواز إلحاؽ أورار بالدوؿ المحايدة

 الإطار وىي، الجيوفيزيائيةاليندسة بتقنيات لتنظيـ القانوني الأكثر صمة اإلا أنيا تعد  ENMODرغـ مثالب اتفاقية  -7
ي لاستخداـ الاستمطار وغيره مف تقنيات اليندسة المناخية كسلبح، إلا أف الاتفاقية تعجز بشكميا القانوني الأنسب لمتصد

 .المناخيةالحالي عف مواجية تقنيات اليندسة 

في ظؿ اختلبؼ نطاؽ مصطمحاتيما وتفسيراتيما واليدؼ منيما  AP1والبروتوكوؿ  ENMODاتفاقية كؿ مف  -8
 بالبيئة الطبيعية اثناء النزاعات المسمحة.   أي تلبعبي في مواجية يكملبف بعويما ويشكلبف سياج حمائ

 التوصيات:

وتعزيزىا بما  الحالي مع تزويدىا بمقومات النجاح التي تتلبءـ مع التطورىا اعادة احياءو  ENMODمراجعة اتفاقية  -7
لحاجة ماسة إلييا لمواجية التحديات ا إفيجنبيا الانتقادات التي وجيت إلييا والتي حالت دوف تحقيقيا لأىدافيا، حيث 

التي يفترويا التطور في تقنيات اليندسة المناخية، وفي ظؿ المحاولات لمترويج لمجوء ليذه التقنيات كحؿ ناجح لتغير 
 .المناخ بعد الفشؿ العالمي في ادارة ىذه الازمة

، والتأكد إلى أدوات عسكريةة المناخية بآليات رقابية تحوؿ دوف تحوؿ تقنيات اليندس ENMODيجب تزويد اتفاقية  -2
مف عدـ وجود استخدامات فعمية ليذه التقنيات مف قبؿ بعض الدوؿ للئورار بجيرانيا، كذلؾ تومينيا عقوبات صارمة 

 عند انتياؾ الالتزاـ بحظر استخداـ ىذه التقنيات لأغراض عسكرية أو عدائية .

 العسكري.ثار البيئية والإنسانية المحتممة لاستخداـ الاستمطار إجراء المزيد مف الأبحاث العممية لتقييـ الآ -3

ادراج نص صريح ومباشر في النظاـ الأساسي لممحكمة الجنائية الدولية يجرـ استخداـ تقنيات اليندسة المناخية  -4
 لأغراض عسكرية أو عدائية. 

فعالة ريؽ الأكثر أمانًا وىو اتخاذ إجراءات أف تسمؾ الطيجب عمى الدوؿ الصناعية الكبرى لحؿ ازمة تغير المناخ  -5
التي قد يكوف ليا نتائج كارثية انبعاثات غازات الدفيئة بدلا مف البحث عف حؿ بديؿ في أساليب اليندسة المناخية  لمحد مف

شأف ذلؾ  عمى النظاـ البيئي، وأف تكؼ عف التمويح بيذه التقنيات في المناقشات الدولية باعتبارىا الحؿ الأمثؿ لأف مف
 . قوة الإرادة السياسية لخفض الانبعاثات والتكيؼإوعاؼ 
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